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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

@) Testsystem und Verfahren zum Steuern dieses Systems 
® Eswirdein Testsystem zum Durchfuhren einer Operati- 
on einer Anwendung offenbart, das eine Testausrustung 

steuert zum Testen einer zu testenden Vorrichtung durch 

Anzeigen von Bildern wie zum Beispiel Graphiksymbolen 

oderDruckknopfen auf einem Bildschirm, und durch Aus- 

wahlen dieser Bilder unter Verwendung einer Zeigevor- 

richtung (30), sowie ein Verfahren zum Steuern dessel- 

ben. Ein Graphiksymbol, das der zu testenden Vorrich- 
tung zugeordnet ist, sowie ein Graphiksymbol, das einem 

Testelement zugeordnet ist, werden angezeigt und an- 

schlielSend verbunden und angezeigt. Aufcerdem wird ein 

Testparameter erzeugt, der dem jeweiligen Testelement 

zugeordnet ist, wobei ein Test ausgefuhrt wird durch Set- 

zen entspredhender Testparameter, und wobei die erhal- 

tenen Testdaten angezeigt werden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Testsy- 
stem, das eine zu testende Vorrichtung testet, indem es eine 
Teststeuervorrichtung und eine oder mehrere Testeinheiten 
verbindet, sowie auf ein zugehoriges Steuerveifahren. In 
dieser Beschreibung bedeutet. eine zu testende Vorrichtung 
(device under test, DUT) eine Vorrichtung, ein System, eine 
Ausriistung oder eine Komponente einer Ausriistung, die 
durch das Testsystem gemaB der vorliegenden Erfindung ge- 
testet werden soil. Der Test umfaBt verschiedene Vorgange, 
die fur bekannte Testzwecke durchgefiihrt werden sollen, 
wie z. B. eine Herstellungsbewertung, eine Qualitatskon- 
trolle, eine Korrektur, eine Kalibrierung, eine Ausrichtung, 
eine Einstelfung, eine Leistungsbewertung, eine Diagnose 
und eine Produkteingangsinspektion. 

Weiterhin enthalteine "Testvorrichtung", wie sie hier ver- 
wendet wird, eine oder mehrere elektronische Ausrustungen 
wie etwa einen Signalgenerator, einen Modulator, einen De- 
modulator, eine Eingabe/Ausgabe- Vorrichtung, einen Ver- 
starker, einen Mischer, einen Codierer, einen Decodierer, ein 
Oszilloskop, ein DehnungsmeBgerat, ein Wattmeter, ein 
Multimeter, einen Dampfer, einen Detektor, einen Spek- 
trumanalysator, einen Netzwerkanalysator, eine Halbleiter- 
Testvorrichtung, einen Synthetisierer, einen Thermostatofen 
oder eine MeBvorrichtung oder eine passive oder eine aktive 
Vorrichtung oder ein Instrument, das fur die Ausfuhrung ei- 
ner Bewertung, eines Tests, einer Kalibrierung, einer Repa- 
ratur, einer Einstellung oder dergleichen fur die Bewertung 
einer elektronischen Vorrichtung erforderlich ist. 

■ Eine "Testaufgabe", wie sie hier verwendet wird, umfaBt 
einen Testgegenstand, eine Test.bedingung, einen Testkom- 
promiB, ob der Test mit hoher Geschwindigkeit oder mit ho- 
her Genauigkeit durchgefiihrt wird, ein Testelement und ei- 
nen Test. Der Testgegenstand bezeichnet hier einen Gegen- 
stand zum Testen einer DUT, wie z. B. die Oberwellenmes- 
sung. Eine Testbedingung, die beispielhaft anhand der oben- 
erwahnten Oberwellenmessung beschrieben wird, umfaBt 
die Parameter des Testgegenstandes, wie z. B. eine Grund- 
frequenz und die Ordnung der zu messenden Oberwellen, 
sowie die Testparameter der im Test verwendeten Testele- 
mente. Ferner umfaBt ein Testergebnis, das defn Testgegen- 
stand entspricht, Daten, die erhalten werden durch Ausfuh- 
ren einer Operation entsprechend dem Testgegenstand mit 
den vom Testelement erhaltenen Testdaten. Hinsichtlich der 
obcncrwahntcn Oberwellenmessung als Bcispicl ist z. B. ein 
Leistungsverhaltnis zwischen der Grundwelle und den 
Oberwellen das Testergebnis, das dem Testgegenstand zuge- 
ordnet ist. 

AuBerdem umfaBt ein "Programmelement", wie es hier 
verwendet wird, die obenerwahnten Testaufgaben und die 
Bedingungen zum Steuern der Ausfuhrungsreihenfolge der 
Testaufgaben wie z. B. Anfang, Ende, Pause, Warten, War- 
ten auf das Spezifizieren eines Startzeitpunktes, eine 
Schleife zum Kombiriieren derselben und eine Bedingungs- 
schleife. 

AuBerdem umfaBt ein "Speicher", wie er hier verwendet 
wird, einen RAM, einen ROM oder einen EPROM, eine 
Festspeichervorrichtung wie z.B. ein Diskettenlaufwerk, 
ein Festplattenlaufwerk und ein CD-ROM-Laufwerk, sowie 
irgendeine andere Speichereinrichtung, die im Stand der 
Technik bekannt ist. 

Es ist erforderlich, mehrere Testvorrichtungen wie z. B. 
einen Spektrumanalysierer oder einen Netzwerkanalysierer 
zu verwenden, um ein Funktelephonsystem (PHS) oder ein 
Zellensystem zu testen. In einer solchen Testumgebung ist 
ein Benutzer des Testsystems nicht mit alien Testvorrichtun- 
gen vertraut. 
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Ein herkommliches Testsystem verwendet einen Ansatz 
zur Visualisierung eines Testprogramms, um eine Umge- 
'\bung zu schaffen, die einer Person, die mit der Testvorrich- 
tung nicht vertraut ist, ermoglicht, das Testprogramm zu 
5 verwenden. Der Ausdruck Visualisierung bezieht sich auf 
ein Schema, das ein Programm als eine Sammlung von Pik- 
togrammen darstellt, auch als Graphiksymbole bezeichnet, 
die jeweils einen Pfogrammabschnitt darstellen, der die 
Aufnahme oder die Verarbeitung von Daten durchfiihrt oder 

10 einen Graphen anzeigt, und spezifiziert eine Reihenfolge der 
Programmausfiihrung durch Verbinden der angezeigten 
Graphiksymbole unter Verwendung einer Zeigevorrichtung 
mit einem Druckknopf auf einem Bildschirm eines Compu- 
ters als Testvorrichtung. 

15 Ein Benutzer des Testsystems wahlt diese Graphiksym- 
bole, die in einem Menii oder einem Werkzeugkasten ge- 
speichertsind, aus durch Zeigen (driicken des Druckknopfes 
der Zeigevorrichtung und loslassen des Druckknopfes, ohne 
die Zeigevorrichtung zu bewegen) auf ein gewiinschtes Gra- 

20 phiksymbol mit. der Zeigevorrichtung mit Druckknopf. An- 
schlieBend wird das Zeigen erneut auf einem Fensterbild- 
schirm zum Prograimnieren durchgefiihrt, um das ausge- 
wahlte Graphiksymbol auf dem Bildschinn zu plazieren. Je- 
dem Graphiksymbol sind mehrere vorgegebene Verbin- 

25 dungspunkte zugeordnet, wobei ein Verbinden erreicht wird 
durch Zeigen auf einen Verbindungspunkt des Graphiksym- 
bols, der einem Verbindungsstartpunkt entspricht, und ei- 
nem Verbindungspunkt eines Graphiksymbbls, der einem 
Verbindungsende entspricht, mit der Zeigevorrichtung mit 

30 Druckknopf. 

(a) Erhalten der Testsystemstartoperation aus der Auswahl 
des Zwecks/Ziels 

35 Wie oben beschrieben worden ist, verwendet. ein Pro- 
grammierverfahren eines herkommlichen Testsystems einen 
Losungsansatz zum Verbinden von Programmabschnitten, 
die die Datenaufnahme, eine arithmetische Operation oder 
eine Graphikdarstellung durchfuhren, durch Zeigen auf 

40 Punkte, die fiir entsprechende (Jraphiksymbble vprgegeben 
sind, und durch Verbinden derselben. Ein solcher Verbin- 
dungslosungsansatz weist das Problem auf, daB der Benut- 
zer das System nicht effektiv nutzen kann, sofem er nicht 
die Funktion jedes Graphiksymbols und die Funktion jedes 

45 Verbindungspunktes vollstandig verstanden hat. Daher kon- 
zentriert der Benutzer des Testsystems viel Aufwand auf ein 
Prqgrammierverfahren "wie sind die vom Testsystem zur 
Verfugung gestellten Programmabschnitte zu kombinieren", 
statt ein Verfahren zurn Bewerten einer DUT zu betrachten. 

50 Insbesondere wenn beabsichtigt ist, einen geeigneten Test 
in einer Umgebung dufchzufuhren, in der eine DUT nicht 
getestet werden kann, sofern nicht mehrere Testvorrichtun- 
gen verwendet werden, ist ein Testsystem erforderlich, das 
dem Benutzer ermoglicht, seine Aufmerksamkeit auf die ge- 

55 naue Bewertung der DUT zu richten, selbst wenn er das 
Testsystem nicht volistSndig verstanden hat. 

Wenn ein Testsystem vorliegt, das der Benutzer starten 
kann, indem er ein Objekt oder ein Ziel des Tests auswahlt, 
kann er seine Aufmerksamkeit darauf richten, wie die DUT 

60 bewertet wird. Es ist somit erwiinscht, eine Testvorrichtung 
zu erreichen, die durch Auswahlen eines Zwecks oder eines 
Zieles eines Tests betrieben werden kanri. 

(b) Erhalten eines Testsystems, auf dem ein Hochgeschwin- 
65 digkeitstest oder ein hochgenauer Test spezifiziert werden 
kann 

Beim Nutzen einer- Testvorrichtung oder eines Testsy- 
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stems ist es notwendig. alternativ auszuwahlen, ob der Test 
mif einer hohen Geschwindigkeit oder mit einer hohen Ge- 
nauigkeit durchgefiihrt werden soil. Es besteht ein Kompro- 
mi8 zwischen einer hohen Testgeschwindigkeit und einer 
hohen Testgenauigkeit. Das heiBt, wenn der Test mit einer 
hohen Geschwindigkeit durchgefiihrt wird, muB die Testge- 
nauigkeit geopfert werden. Wenn im Gegensatz hierzu der 
Test mit einer hohen Genauigkeit durchgefiihrt wird, ist eine 
langere Zeitspanne erforderlich. 

Ein solcher KompromiE zwischen einem Hochgeschwin- 
digkeitstest und einem hochgenauen Test war jedoch in her- 
kommlichen Testsystemen nicht klar. Der Benutzer kann so- 
mit keine genaue Einstellung. entsprechend dem Kompro- 
mifi eneichen, "wie ist die Testvprrichtung zu verwenden", 
sofern er nicht den Test mit. mehreren Versuchen und Fehl- 
versuchen durchfiihrt. AuBerdem besteht das Problem, daB 
selbst ein solcher Versuch-Irrtum-Test nicht durchgefiihrt 
werden kann, sofern der Benutzer nicht die Hardware- Kon- 
figuration der Testvorrichtung und die entsprechenden Test- 
parameter vollstandig verstanden hat. 

Es ist somit ferner erwunscht, eine Testvorrichtung zu 
schaffen, die es ermoglicht, den KompromiB eines schnel- 
len/hochgenauen Tests selbst dann zu spezifizieren, wenn 
der Benutzer die genaue interne Konfigur'ation des Testsy- 
stems oder der Vorrichtung und die Testparameter nicht 
vollstandig verstanden hat. 

(c) Erhalten eines Testsystems, bei dem dann, wenn be- 
stimmte Koordinaten auf einer Graphikdarstellung als Test- 
ergebnis spezifiziert werden, ein Dienst entsprechend dem 
spezifizierten Bereich gestartet wird 

Es wird gefordert, daB das Testsystem Testdaten einer 
DUT in Form eines Graphen darstellt, der es ermoglicht, 
z. B. einen Leistungswert einer unerwarteten Storung (spu- 
rious) schnell und mit hoher Genauigkeit zu erhalten. Wenn 
jedoch z. B. beabsichtigt ist, einen Leistungswert einer Sto- 
rung mit dem herkommlichen Testsystem zu erhalten, ist es 
erforderlich, eine Programmierung und eine Operation er- 
neut durchzufiihren, wie z. B. (1) das Beenden des Tests, (2) 
das Erstellen eines Programms zum Hinzufugen von Testda- 
ten, und (3) das erneute Durchfuhren des Tests, um den Lei- 
stungswert zu linden. Wenn in diesern Fall die Storung, von 
der dieLeistung ermittelt wird, ein Teil der Testdaten ist, ist 
es erforderlich, Matrixdaten in den entsprechenden Testda- 
ten aus den Positionskoordinatcn der Storung auf der gra- 
phisehen Darstellung zu lokalisieren und ein Programm hin- 
zuzufugen, das die lokalisierten Matrixdaten hinzufugt. So- 
mit erfordert das herkommliche Testsystem sehr viel Auf- 
wand, nur um den Leistungswert einer Storung auf der gra- 
phisehen Darstellung zu linden. 

Es ist daher bequem, wenn ein Testsystem vorliegt, bei 
dem dann, wenn bestimmte Koordinaten auf einer graphi- 
sehen Darstellung als ein Testergebnis spezifiziert werden, 
ein Dienst entsprechend dem spezifizierten Bereich gestartet 
wird. 

(d) Erhalten eines Testsystems bei dem ein neuer Testpara- 
meter fur. ein Testelement aus einem spezifizierten Bereich 

aufeiner graphisehen Darstellung eines Ergebnisses erzeugt 
werden kann, das vom Testelement erhalten wird, und bei 

dem ein neuer Test mit dem erzeugten Testparameter gestar- 
tet wird . 

Wenn eine Frequeriz einer unerwarteten Storung wie oben 
beschrieben genauer analysiert wird, wird ein erneutes Te- 
sten unter Verwendung eines Frequenzbereiches, der die 
Storung enthalt, als einen neuen Testparameter erforderlich. 



Insbesondere im Fall einer Storung oder dergleichen ent- 
steht das Problem bezuglich des Pegels oder der Frequenz 
der Storung fur einen Signalpegel, der der Hauptgegenstand 
des Tests ist, Somit ist eine Umgebung erforderlich, in der 
5 der Signalpegel, der der Hauptgegenstand des Tests ist, und 
die Storung gleichzeitig angezeigt und verglichen werden 
konnen. 

Auch das herkommliche Testsystem kann eine Umge- 
bung implementieren, in der ein Testparameter erneut einge- 
io stellt werden kann, indem eine Instrumententafel angezeigt 
wird und ein Programm zum Steuern der Hardware fur die 
Mittenfrequenz und eine Frequenzspanne erzeugt wird. Um 
jedoch mehrere unerwartete Storungen zu analysieren, muB 
der Benutzer des Testsystems das Programm modifizieren 
15 und die Testparameter so einstellen, daB die Mittenfrequenz 
und die Frequenzspanne auf der Instrumententafel angezeigt 
werden, so daB eine Instrumententafel zum Steuern der 
neuen Hardware erneut angezeigt werden kann. 
Wenn ein Mechanismus vorhanden ist, mit dem dann, 
20 wenn eine Storung auf der graphisehen Darstellung gefun- 
den wird, ein neuer Testparameter erzeugt werden kann, in- 
dem der Bereich der gefundenen Storung auf der graphi- 
sehen Darstellung spezifiziert. wird, muB der Benutzer der 
Testvorrichtung das Testprogramm nicht jedes mal dann 
25 modifizieren, wenn eine Storung gefunden wird. Wenn au- 
Berdem der automatisch erzeugte Testparameter automa- 
tisch auf ein Instrument, zum Analysieren der Storung ge- 
setzt wird, muB der Benutzer des Testsystems nicht die Fre- 
quenz der Storung oder dergleichen aus der graphisehen 
30 Darstellung ablesen und den Testparameter auf der neu er- 
zeugten Instrumententafel einstellen. Diese Funktionen kon- 
nen die Belastung des Benufzers des Testsystems deutlich 
reduzieren. Der Benutzer des Testsystems kann sich folglich 
auf die Analyse der Storung konzentrieren, ohne durch die 
35 Modifizierung des Programms abgelenkt zu sein. Das her- 
kommliche Testsystem bietet jedoch keine solche Funktion. 

Es ist daher erwunscht, ein Testsystem zu schaffen, das 
einen neuen Testparameter eines Testelements aus einem 
spezifizierten Bereich auf einer graphisehen Darstellung des 
40 vom Testelement erhaltenen Ergebnisses erzeugen kann, 
ohne ein Programm zu programmieren, und einen neuen 
Test fit dem erzeugten Testparameter starten kann. 

(e) Erhalten eines Testsystems, bei dem ein neuer Testpara- 
45 meter fiir ein. weiteres Testelement aus einem spezifizierten 
Bereich auf einer graphisehen Darstellung eines von cincm 
Testelement. erhaltenen'Ergebnisses erzeugt werden kann 
und ein neuer Test fiir ein weiteres Testelement mit dem er- 
zeugten Testparameter gestartet werden kann 

50 

Um die Analyse einer Storung wie oben beschrieben 
durchzufiihren, ist es erforderlich, eine Testausriistung wie 
z. B. einen Spektrumanalysierer, einen Frequenzzahler oder 
einen Leistungsmesser zur Verfugung zu stellen. Wenn die 
55 Bewertung mit der geeigneten Testausriistung erreicht wer- 
den kann, wahrend diese" Testausriistung mit dem Testsy- 
stem verbunden ist, kann die Analyse mit einer erforderli- 
chen Testgenauigkeit effizient durchgefiihrt werden. Wenn 
die StSrung wahrend eines Tests mit einem Spektrumanaly- 
60 sierer erfaBt wird, kann dann, wenn ein weiterer Test unter 
Verwendung eines Frequenzzahlers aus einem Bereich auf 
der graphisehen Darstellung fiir die zu analysierende Sto- 
ning durchgefiihrt wird, die Frequenz der Stoning mit hoher 
Genauigkeit getestet werden. 
65 . Wenn die S torung auf der graphisehen Darstellung festge- 
stellt wird, kann dann, wenn ein Testparameter zum Analy- 
sieren der Storung automatisch aus einem spezifizierten Be- 
reich auf der graphisehen Darstellung erzeugt wird und au- 
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tomatisch ein Testelement zum Analysieren der Storung ein- graphischen Darstellung, die ein vom Testelement erhalte- 

gesetzt wird, der Benutzer des Testsystems nicht die Fre- nes Ergebnis ist, ohne Umprogrammierung eines Pro- 

quenz der Storung oder dergleichen aus der graphischen gramms, und Starten eines neuen Tests mit dem erzeugen 

Darstellung ablesen, auf der die Storung zu finden ist, und Testparameter; und (b) zum Erzeugen eines neuen Testpara- 

braucht den Testparameter auf der neu erzeugten Instrumen- 5 meters fur ein Testelement aus einem spezifizierten Bereich 

tentafel nicht manuell einstellen. Folglich kann der Benutzer auf einer graphischen Darstellung, die ein von einem weite- 

des Testsystems seine Aufmerksamkeit. auf die Analyse der ren Testelement erhaltenes Ergebnis ist, und Starten eines 

Storung konzentrieren, ohne durch die Modifizierung des neuen Tests mit dem erzeugten Testparameter. 

Programms abgelenkt zu sein. Das herkommliche Testsy- Wenn der obigen Kombination eine Testplaneinrichtung 

stem bietet jedoch keine solche Funktion. 10 hinzugeftigt wird, wird es auBerdem moglich, ein Pro- 

Es ist daher erwiinscht, ein Testsystem zu schaffen, das grammelement oder ein zusammengesetztes Programmele- 

einen neuen Testparameter eines weiteren Testelements er- ment zu kombinieren, wodurch das Schreiben und Laufen- 

zeugen kann, ohne ein Programm urnzuprogrammieren, und lassen eines Programms moglich wird, das eine Reihenfolge 

einen neuen Test entsprechend einem weiteren Testelement fur die Durchfuhrung von Testaufgaben oder die Steuerung 

mit dem erzeugten Testparameter starten kann. 15 der Reihenfolge der Ausfuhrung einstellen kann. 

Es ist die erste Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfin- 

Testsystem zu schaffen, das eine Operation starten kann, in- dung werden deutlich beim Lesen der folgenden Beschrei- 

dem ein Objekt oder ein Ziel eines Tests ausgewahlt wird. bung bevorzugter Ausfuhrungsformen, die auf die beigefug- 

Es ist. eine zweite Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein ten Zeichnungen Bezug nimmt; es zeigen: 

Testsystem zu schaffen, das spezifizieren kann, ob ein Test 20 Fig. 1 ein Schaubild, das die Vererbung von Objekten 

mit hoher Geschwindigkeit oder mit hoher Genauigkeit zeigt; 

durchgefuhrt wird. Es ist eine dritte Aufgabe der vorliegen- Fig. 2 ein Schaubild, das eine Speicherkonfiguration fur 

den Erfindung, ein Testsystem zu schaffen, das einen Dienst ein Basisobjekt und ein abgeleitetes Objekt zeigt; 

starten kann, der fiir einen spezifizierten Bereich ausgelegt Fig. 3 ein Schaubild, das ein Beispiel einer Darstellung 

ist, ohne ein Programm urnzuprogrammieren, wenn be- 25 des Zuordnens von Objekten zeigt; 

stimmte Koordinaten auf einer graphischen Darstellung als Fig. 4 ein Schaubild, das eine Speicherkonfiguration fiir 

ein Testergebnis spezifiziert werden. Es ist eine vierte Auf- ein Zuordnungsobjekt und ein zugeordnetes Objekt zeigt; 

gabe der vorliegenden Erfindung, ein Testsystem zu schaf- Fig. 5 ein Schaubild, das eine Konfiguration eines Basis- 

fen'das einen neuen Testparameter eines Testelements aus objektes zeigt, das zum Implementieren der Testaufgaben- 

einem spezifizierten Bereich auf einer graphischen Darstel- 30 einrichtung erforderlich ist; - 

lung des vom Testelement erhaltenen Ergebnisses erzeugen Fig. 6 ein FluBdiagramm, das die Schritte eines Prozesses 

kann, ohne ein Programm urnzuprogrammieren, und einen zeigt, der von der Testaufgabeneinrichtung ausgefiihrt wird; 

neuen Test mit dem erzeugten Testparameter starten kann. Fig. 7 ein FluBdiagramm, das die Schritte eines Prozesses 

Es ist eine fiinfte Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein zeigt, der von der Testaufgabeneinrichtung ausgefuhrt wird; 

Testsystem, das einen neuen Testparameter eines weiteren 35 Fig. 8 ein Blockschaltbild, das die Konfiguration von Ba- 

Testelements aus einem spezifizierten Bereich auf einer gra- sisobjekten zur Implementierung der Testparameterspei- 

phischen Darstellung des vom Testelement erhaltenen Er- chereinrichtung, der Testdatenspeichereinrichtung, der 

gebnisses ohne Umprogrammierung eines Programms er- Schlitzinformationseinrichtung, der Darstellungsblattein- 

zeugen kann und einen neuen Test mit dem erzeugten Test- richtung, der Wechselwirkungseinrichtung, der virtuellen 

parameter starten kann, sowie ein Steuerverfahren hierfur zu 40 Instrumentendiensteinrichtung und der virtuellen Instru- 

schaffen. menteneinrichtung zeigt; 

Diese Aufgaben werden erfindungsgemaB gelost durch Fig. 9 ein Schaubild, das eine Konfiguration eines Basis- 

ein Testsystem und ein Verfahren, die die in den unabhangi- objekts zeigt, das zur Implementierung der Testklassenein- 

gen Anspriichen 1 und 5 angegebenen Merkmale besitzen. richtung erforderlich ist; 

Die abhangigen Anspruche sind auf bevorzugte Ausfiih- 45 Fig. 10 ein Schaubild, das eine Konfiguration eines Basis- 

rungsformcn gcrichtct. objektes zeigt, das zum Implementieren der Tcstplancinrich- 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das Test- tung erforderlich ist; 

system der vorliegenden Erfindung eine Testaufgabenein- Fig. 11 ein FluBdiagramm, das die Schritte eines Prozes- 

richtung, eine Testparameterspeichereinrichtung, eine Test- ses zeigt, der von der Testplaneinrichtung ausgefuhrt wird; 

datenspeichereinrichtung, eine virtuelle Instrumentenein- 50 Fig. 12 ein Blockschaltbild, das eine Konfiguration des 

richtung, eine Darstellungsblatteinrichtung und eine Test- Testsystems gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung 

klasseneinrichtung, wobei die Operation gestartet werden zeigt; 

kann durch Zuruckverfolgen ausgehend von einem Test- Fig. 13 ein FluBdiagramm, das die Operationsprozedur 

Zweck/Ziel, und der KompromiB eingestellt werden kann, eines Ereighis-Erfassungs/Infoniiierungs-Prozesses eines 

. ob der Test, mit hoher Geschwindigkeit oder mit hoher Ge- 55 Ereignis-Erfassungs/Informierungs-Abschnitts zeigt; 

nauigkeit durchgefuhrt. wird, indem lediglich ein Test- Fig. 14 ein Beispiel einer GUI-Implementierung in einem 

ZweckyZiel spezifiziert wird. Testsystem, das die Operation startet durch Auswahlen eines 

AuBerdem kann eine Funktion erhalten werden, die einen Test-Zwecks/Ziels; 

Dienst starten kann, der fiir einen spezifizierten Bereich aus-. Fig. 15 ein FluBdiagramm, das eine Operationsprozedur 

gelegt ist, wenn bestimmte Koordinaten auf einer graphi- 60 beim Starten eines Tests durch Spezifizieren eines Testzieles 

. schen Darstellung als ein Testergebnis spezifiziert. sind, in- zeigt; ' 

dem eine Schlitzinformationseinrichtung und eine virtuelle . Fig. 16 ein FluBdiagramm, das eine Operationsprozedur 

Instrumentendiensteinrichtung der obigen Kombination hin- beim Anzeigen von Testdaten als ein Ergebnis nach der 

zugefugt werden. Wenn eine Schlitzeinrichtung und eine Durchfuhrung eines Tests zeigt; 

Wechselwirkungseinrichtung der obigen Kombination hin- 65 Fig. 17 ein FluBdiagramm, das eine Operationsprozedur 

zugefugt werden, konnen alternativ Funktionen erreicht beim Anzeigen von Testdaten als Ergebnis nach der Durch- 

werden (a) zum Erzeugen eines neuen Testparanmeters fur fiihxung eines Teste zeigt; 

. ein Testelement aus einem spezifizierten Bereich auf einer Fig. 18 ein Beispiel einer GUI-Implementierung in einem 
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Testsystem, das einen entsprechenden Dienst startet, wenn 
bestimmte Koordinaten auf einer graphischen Darstellung 
eines Testergebnisses spezifiziert werden; 

Fig. 19 ein FluBdiagramm, das eine Operationsprozedur 
zum Durchfuhren eines Dienstes zum Erhalten eines Spit- s 
zenwertes in einem spezifizierten Bereich zeigt; 

Fig. 20 ein Beispiel einer GUI-Implementierung zum Er- 
zeugen eines neuen Testparameters aus einem spezifizierten 
Bereich auf einer graphischen Darstellung eines Testergeb- 
nisses und zum Starten des Tests; 10 

Fig. 21 ein Beispiel einer GUI-Implementierung zum Er- 
zeugen eines neuen Testparameters aus einem spezifizierten 
Bereich auf einer graphischen Darstellung eines Testergeb- 
nisses und zum Starten eines neuen Tests; 

Fig. 22 ein Beispiel einer GUI-Implementierung zum Er- 15 
zeugen eines neuen Testparameters aus einem spezifizierten 
Bereich auf einer graphischen Darstellung eines Testergeb- 
nisses und zum Starten eines neuen Tests; 

Fig. 23 ein Beispiel einer GUI-Implementierung zum Er- 
zeugen und Abarbeiten eines Programms; 20 

Fig. 24 ein FluBdiagramm, das eine Operationsprozedur 
beim Erzeugen eines Programms zeigt; und 

Fig. 25 ein FluBdiagramm, das eine Operationsprozedur 
beim Abarbeiten eines Programms zeigt. 

Vor der genaueren Beschreibung der vorliegenden Erfin- 25 
dung wird das Konzept der Aufgabe beschrieben. 

Vererbung eines Objekts 

Ein Objekt ist ein Attribut (Daten), das in einen ProzeB in- 30 
tegriert ist und in einem Speicher gespeichert ist. Die Fig. 1 
ist ein Schaubild, das die Vererbung von Objekten zeigt. Au- 
Berdem ist die Fig. 2 ein Schaubild, das eine Konfiguration 
von Objekten in einem Speicher zeigt; Wie in Fig. 1 gezeigt, 
ist ein Pfeil, der mit "Vererbung" bezeichnet ist, von einem 35 
abgeleiteten Objekt zu einem Basisobjekt gezeichnet. Dies 
zeigt an, daB das abgeleitete Objekt ein vom Basisobjekt 
vererbtes Objekt ist. Die Fig. 2 zeigt eine Konfiguration des 
Basisobjektes und des abgeleiteten Objektes in einer sol- 
chen Beziehung im Speicher. 40 

Ein abgeleitetes Objekt besitzt an seiner Spitze ein Basis- 
objekt. Ein Einsprungpunkt eines abgeleiteten Objektes 
zeigt somit auf die gleiche Adresse wie der Einsprungpunkt 
eines Basisobjektes, das im abgeleiteten Objekt enthalten 
ist. Das heiBt, ein abgeleitetes Objekt kann als ein Basisob- 45 
jckt behandelt wcrdcn. Wic beschrieben worden ist, wird die 
Tatsache, daB ein abgeleitetes Objekt an der Spitze eines 
Speichers ein Basisobjekt besitzt, ausgedriickt als ein abge- 
leitetes Objekt, das ein Basisobjekt beerbt. Wenn ein abge- 
leitetes Objekt ein Basisobjekt beerbt, wird damit auBerdem 50 
ausgedriickt, daB das Basisobjekt als ein Stammobjekt be- 
zeichnet wird und das abgeleitete Objekt als Abkommlings- 
objekt bezeichnet wird. 

In einem in Fig. 2 gezeigten Beispiel sind zwei Prozesse 1 
in einem abgeleiteten Objekt implementiert. "ProzeB 1" 55 
nahe einem Einsprungpunkt des abgeleiteten Objekts im 
Speicher ist ein durch ein Basisobjekt definierter ProzeB. 
Ein weiterer ProzeB 1 ist ein durch das abgeleitete Objekt 
definierter ProzeB. 

Wenn "ProzeB 1" fur das abgeleitete Objekt angefordert 60 
wird, wird der vom abgeleiteten Objekt definierte ProzeB 1 
in der folgenden Prozedur ausgefiihrt. 

a) Die Ausfuhrung eines ProzeB 1 wird fur ein Objekt 
angefordert; 65 

b) Das Objekt sucht den angeforderten ProzeB von ei- 
nem Abkommling-Objekt zu einem Stamm-Objekt; 
und 



c) DaS Objekt erfaBt einen ProzeBnamen, gibt einen 
Wert und ein Argument zuriick, die zu denjenigen des 
angeforderten Prozesses passen, und fiihrt diesen aus. 
Selbst wenn somit das abgeleitete Objekt als ein Basis- 
objekt behandelt wird, wird der vom abgeleiteten Ob- 
jekt definierte ProzeB 1 ausgefiihrt, wenn die Ausfuh- 
rung des ProzeB 1 angefordert wird. 

Selbst fur ein Abkommling-Objekt jedoch kann ein 
Stamm-Objekt durch Spezifizieren des Stamm-Objekts aus- 
gefiihrt werden. Wenn auBerdem der ProzeB 1 nicht in einem 
Stamm-Basisobjekt implementiert ist, kann die Ausfuhrung 
des ProzeB 1 nicht fur ein Objekt angefordert werden, das 
als ein Basisobjekt behandelt wird. Nur ein im Basisobjekt 
definierter ProzeB kann die Ausfuhrung des Basisobjektes 
anfordern. 

Ein abgeleitetes Objekt kann auf den Inhalt eines "Basis- 
objektattributs 1", den ein Basisobjekt besitzt, zugreifen 
oder diesen modifizieren. 

Zuordnen des Objekts 

Die Fig. 3 ist ein Schaubild, das ein Beispiel der Darstel- 
lung des Zuordnens von Objekten zeigt. In Fig. 3 ist eine Li- 
nie, die mit "zuordnen" bezeichnet ist, von einem "zuord- 
nenden Objekt" zu einem "zugeordneten Objekt" gezeich- 
net, wobei am zuordnenden Objekt eine Raute gezeigt ist. 
Dies stellt dar, daB das zuordnende Objekt das zugeordnete 
Objekt halt. Die Fig. 4 zeigt die Konfiguration eines solchen 
zuordnenden Objekts und eines zugeordneten Objekts in ei- 
nem Speicher. 

Wenn das zuordnende Objekt nur ein zugeordnetes Ob- 
jekt besitzt, ist ein Einsprungpunkt des zugeordneten Ob- 
jekts im Speicher gespeichert im Speicher des zuordnenden 
Objekts. Wenn auBerdem das zuordnende Objekt mehrere 
zugeordnete Objekte besitzt, ist ein Satz von Einsprung- 
punkten (Matrixdaten) der zugeordneten Objekte im Spei- 
cher im Speicherbereich des zuordnenden Objekts gespei- 
chert. Mit dieser Struktur kann das zuordnende Objekt die 
Einsprungpunkte im Speicher des zugeordneten Objekts er- 
halten durch Zugreifen auf den Speicher, der das zuord- 
nende Objekt verwaltet, und kann einen ProzeB starten, den 
das zugeordnete Objekt besitzt. 

AuBerdem kann selbst ein Abkommling-Objekt des zuge- 
ordneten Objekts als ein zugeordnetes Objekt eines Stamms 
gchaltcn wcrdcn. Ein Abkommling-Objekt des zuordnenden 
Objekts kann jedoch auf ein in einem zuordnenden Objekt 
zugeordneten Objekt zugreifen oder ein Objekt modifizie- 
ren, das es zuordnet. 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung genauer be- 
schrieben. 

[Testaufgabeneinrichtung] 

Da das herkommliche Testsystem kein Test-Zweck/Ziel. 
auswahlen kann, ist viel Aufwand bei der Implementierung 
eines Programms erforderlich, so daB die Aufmerksamkeit 
nicht auf eine Einzelheit der Bewertung einer DUT gerichtet 
werden kann. AuBerdem kann der Benutzer in herkommli- 
chen Testsystemen eine genaue Einstellung fur das Testsy- 
stem linden, die den KompromiB, ob der Test mit holier Ge- 
schwindigkeit oder mit hoher Genauigkeit durchgefuhrt 
werden soil, umfaBt, nur durchfuhreft, nachdem er mehrere 
Versuche durchgefuhrt hat. Um diese Probleme zu losen, 
schafft die vorliegende Erfindung eine neuartige Testaufga- 
beneinrichtung. 

Die Testaufgabeneinrichtung dient zum Schaffen eines 
GUI zum Definieren eines Test-Zwecks/Ziels. Die Testauf- 
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gabeneinrichtung speichert ein Testelement, das zur Durch- 
fiihrung eines Tests spezifiziert ist, und wenigstens ein Test- 
ziel. Das Testziel enthalt einen Testgegenstand, eine Testbe- 
dingung, den KompromiB, ob der Test mit hoher Geschwin- 
digkeit oder mit hoher Genauigkeit. durchgefuhrt werden 5 
soil, und dergleichen. Als Antwort auf eine Anforderung 
vom Benutzer des Testsystems wird anschlieBend ein mit 
wenigstens einein Testgegenstand spezifiziertes Testziel zur 
virtuellen Instrumenteneiniichtung gesendet, wo die Mes- 
sung gestartet wird. 10 

Die Fig. 5 ist ein Schaubild, das eine Konfiguration eines 
Basisobjektes zeigt, das zur Implementierung der Testaufga- 
beneinrichtung erforderlich ist. Wie in Fig. 5 gezeigt, ent- 
halten die Basisobjekte, die die Testaufgabeneinrichtung 
implementieren, einen "Testgegenstand" einen "Testbedin- 15 
gungsdateinamen", einen "TestkomprorniB", ein "Testziel", 
einen "Testelementnamen" und eine "Testaufgabe". Ini fol- 
genden wird jedes Objekt beschrieben. 

Testgegenstand 20 

Dies ist ein Objekt zum Speichem eines Testgegenstand- 
namens im Speicher als Attribut. Der Testgegenstand enthalt 
einen Testbedingungsdateinamen, der im Speicher eine 
Testbedingung speichert, die der Benutzer des Testsystems 25 
in einem Testgegenstand verwenden kann, wenn er den 
Testgegenstand spezifiziert. Der Testgegenstand hat die 
Funktion zum Anzeigen eines Testgegenstand-Graphiksym- 

Testbedingungsdateiname 

Dies ist ein Objekt zum Speichern eines Namens derTest- 
bedingungen im Speicher als Attribut. Der Testbedingungs- 
dateiname hat die Funktion zum Anzeigen eines Testbedin- 35 
gungsdateiname-Graphiksymbols. 

TestkomprorniB 

Dies ist ein Objekt zum Speichern der TestkompromiBin- 40 
formationen dariiber, ob der Test mit einer hohen Geschwin- 
digkeit oder mit hoher Genauigkeit ausgefuhrt werden soil, 
im Speicher als Attribut. Der TestkomprorniB hat die Funk- 
tion zum Anzeigen eines Testelement-Graphiksymbols, das 
einem Hochgeschwindigkeitstest. oder einem hochgenauen 45 
Test zugcordnct ist, durch Zugrcifcn auf cincn Testelement- 
namen, den die Testaufgabe speichert. 

Testziel 

50 

Dies ist ein Objekt zum Zuordnen einer Testbedingung, 
eines Testkompromisses und eines Testgegenstands. 

Testelementname 

55 

Dies ist ein Objekt zum Speichern eines Namens des Test- 
elements, das im Test verwendet wird, im Speicher als Attri- 
but. AuBerdem ordnet er mehrere Testgegenstande zu, die in 
einem Testelement verwendet werden konnen. Zum Bei- 
spiel existiert femer ein Testelement wie z. B. ein Frequenz- 60 
zahler, dessen Testgegenstand durch einen Vorgabewert mit 
nur einem Testgegenstand definiert ist. Durch Darstellen ei- 
nes solchen Testelements speichert der Testelementname ei- 
nen Testgegenstand, der als Vorgabe gestartet wird, im Spei- 
cher als Attribut. Der Testelementname hat die Funktion des 65 
Anzeigens eines Graphiksymbbls, das ein Testelement dar- 
stellt. 



Testaufgabe 

Die Testaufgabe ist ein Objekt zum Zuordnen mehrerer 
Testziele und eines Testelementnamens. Die Testaufgabe ist. 
eines der Programmelemente und besitzt einen "Ausfiih- 
rungs"-ProzeB. Der Ausfiihrungs-ProzeB der Testaufgabe 
startet den Test durch Senden eines Testziels, das ein abge- 
leitetes Objekt des "virtuellen Instruments" besitzt, das dem 
Testelementnamen entspricht, den es zuordnet. 

Die Testaufgabe ordnet mehrere Testziele und einen Test- 
elementnamen zu, wodurch eine GUI zum Definieren eines 
Test-Zwecks/Ziels geschaffen wird. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen ein FluBdiagramm, das die 
Schritte eines Prozesses zeigt, der von der Testaufgabenein- 
richtung ausgefuhrt wird. Hierbei erzeugt die Testaufgaben- 
einrichtung einen ersten Anzeigebereich, der auf der graphi- 
schen Anzeigevorrichtung uberlappend angezeigt werden 

Zuerst zeigt die Testaufgabeneinrichtung wenigstens ein 
Graphiksymbol, das den Testelementnamen darstellt, im er- 
sten Anzeigebereich (Schritt al), und ferner ein Graphik- 
symbol, das eine DUT darstellt, auf dem ersten Anzeigebe- 
reich (Schritt a2) an. 

In diesem Zustand wahlt der Benutzer des Testsystems ei- 
nen Testelementnamen unter Verwendung der Zeigevorrich- 
tung aus (Schritt a3). Die Testaufgabeneinrichtung setzt den 
ausgewahlten Testelementnamen in die Zuordnungsbezie- 
hung der Testaufgabe (Schritt a4) und zeigt Graphiksymbole 
der Testelementnamen an, die dem Hochgeschwindigkeits- 
test. und dem hochgenauen Test zugeordnet sind (Schritt a5). 
AnschlieBend zeigt die Testaufgabeneinrichtung im ersten 
Anzeigebereich ein Graphiksymbol an, das einen Testge- 
genstand darstellt, dem der Testelementname zuordnet 
(Schritt a6). 

Die Testaufgabeneinrichtung ermittelt in dieser Anzeige- 
aktion, ob der Benutzer des Testsystems das Graphiksymbol 
des Testgegenstands auswahlt (Schritt al), und bewegt das 
Graphiksymbol, das den ausgewahlten Testgegenstand dar- 
stellt, falls ausgewahlt, zu einer Position im ersten Anzeige- 
bereich, an der das ausgewahlte Graphiksymbol angezeigt 
wird (Schritt a8) und setzt den ausgewahlten Testgegenstand 
im Testziel, das die Testaufgabe besitzt, so daB das Testziel 
diese zuordnet (Schritt. a9). AuBerdem zeigt die Testaufga- 
beneinrichtung im ersten Anzeigebereich ein Graphiksym- 
bol an, das einen Testbedingungsdateinamen darstellt, den 
der ausgewahlte Testgegenstand zuordnet (Schritt alO). 
AnschlieBend ermittelt die Testaufgabeneinrichtung,. ob 
. der Benutzer des Testsystems ein Graphiksymbol des Test- 
bedingungsdateinamens auswahlt (Schritt all). Wenn dieses 
Graphiksymbol ausgewahlt wird, bewegt die Testaufgaben- 
einrichtung das Graphiksymbol, das den ausgewahlten Test- 
bedingungsdateinamen darstellt, zu einer Position im ersten 
Anzeigebereich, an der das ausgewahlte Graphiksymbol an- 
gezeigt wird (Schritt al2), und setzt den ausgewahlten Test- 
bedingungsdateinamen im Testziel, den die Testaufgabe be- 
sitzt, zum Zuordnen (Schritt al3). 

Wenn im Schritt a7 oder alien obenbeschriebenen Schrit- 
ten die Ermittlung negativ ist, ermittelt die Testaufgabenein- 
richtung alternativ, ob der Benutzer des Testsystems den 
Rochgeschwindigkeitstest auswahlt (Schritt al4), und ver- 
bindet dann, wenn dies zutrifft, das Graphiksymbol, das die 
DUT darstellt, mit einem Graphiksymbol, das einen Testele- 
mentnamen darstellt, der dem Hochgeschwindigkeitstest zu- 
geordnet ist. Wenn das Graphiksymbol, das die DUT dar- 
stellt, mit dem Graphiksymbol verbunden ist, das den Te- 
stelementnamen darstellt, der dem Hochgeschwindigkeits- 
test zugeordnet ist, erzeugt die Testaufgabe den Testkom- 
prorniB, der die KompromiBinformationen des Hochge- 
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schwindigkeitstests ini Speicher als Attribut speichert, und richtung verwendet, und sendet den erzeugten Testparame- 

setzt das Testziel, das es zuordnet, in die Zuordnungsbezie- ter zu einem Testelement, um das Testelement zu steuern 

hung (Schritt al5). AnschlieBend sendet die Testaufgaben- und den Test durchzufuhren. AnschlieBend nimmt sie die 

einrichtung das erzeugte Testziel zur virtuellen Instrumen- Testdaten vom Testelement auf und speichert die aufgenom- 

teneinrichtung, um den Test zu starten. 5 menen Daten mittels der Testdatenspeichereinrichtung im 

Wenn andererseits der Benutzer des Testsystems den Speicher. Wie in Fig. 8 gezeigt, ist ein Basisobjekt, das die 

hochgenauen Test auswahlt, verbindet die Testaufgabenein- virtuelle Instrumenteneinrichtung implementiert, ein "virtu- 

richtimg das Graphiksymbol, das die DOT darstellt, mil dem elles Instrument". 
Graphiksymbol, das den Testelementnamen darstellt, der 

dem hochgenauen Test zugeordnet ist. Wenn das Graphik- 10 Wtuelles Instrument 
symbol, das die DUT darstellt, mit dem Graphiksymbol, das 

den Testelementnamen darstellt, der dem hochgenauen Test Das virtuelle Instrument ordnet mehrere Testdaten und 

zugeordnet ist, verbunden ist, erzeugt die Testaufgabe den Testparameter zu. AuBerdem ordnet es mehrere "Darstel- 

TestkompromiB, der die KompromiBinformationen des lungsblatter" zu zum Anzeigen des Testergebnisses auf der 

hochgenauen Tests im Speicher als Attribut speichert und 15 graphischen Anzeigevorrichtung. Ferner ordnet es mehrere 

veranlaBt, daB das Testziel den TestkompromiB zuordnet "virtuelle Instrumen tendienste" zu zum Ausfiihren von 

(Schritt al6); AnschlieBend sendet die Testaufgabeneinrich- Diensten wie z. B. einer arithmetischen Operation mit den 

rung das erzeugte Testziel zur virtuellen Instrumentenein- Testdaten. Das virtuelle Instrument verarbeitet das Starten 

richtung, um den Test zu starten. der mit einem "MeBziel" spezifizierten Messung. 

Die Serie der obenbeschriebenen Prozesse dient zum De- 20 

finieren des Zwecks des Tests. [Darstellungsblatteinrichtung] 

[Testparameterspeichereinrichtung] Die Darstellungsblatteinrichtung ist eine Einrichtung zum 
Darstellen von Daten, die vom Testelement aufgenommen 
Die Testparameterspeichereinrichtung speichert im Spei- 25 wprden sind. AuBerdem kann sie eine "Schlitzinformation" 
cher Testparameter, die zur Durchfuhrung des Tests mit dem von einer Bereichspezifikation auf der graphischen Darstel- 
Testelement erforderlich sind. Die Fig. 8 ist ein Schaubild, lung mittels der Zeigevorrichtung erzeugen, indem sie die 
das eine Konfiguration eines Basisobjekts zeigt, das zur Im- Testdatenspeichereinrichtung und die Schlitzinformations- 
plementierung der Testparameterspeichereinrichtung erfor- einrichtung kombiniert. Wie in Fig. 8 gezeigt, ist ein Basis- 
derlich ist. Wie in Fig. 8 gezeigt, umfassen die Bas'isobjekte, 30 objekt zur Implementierung der Darstellungsblatteinrich- 
die die Testparameterspeichereinrichturig implementieren, tung ein Darstellungsblatt. 
einen "Testparametergegenstand" und einen "Testparame- 
ter". Im folgenden wirdjedes Objekt beschrieben. Darstellungsblatt 

Testparametergegenstand 35 Das Darstellungsblatt ordnet Testdaten und das virtuelle 
Instrument zu, das die Testdaten aufnimmt, und stellt den In- 

Dies ist ein Objekt zum Speichern eines Testparameterna- halt der Testdaten in einem Graphen dar. AuBerdem kann 

mens und eines "Testparameters" im Speicher als Attribute. das Darstellungsblatt die Schlitzinformationen von einer 

Bereichspezifikation auf der graphischen Darstellung mit- 

Testparameter 40 tels der Zeigevorrichtung erzeugen. Das Darstellungsblatt 
ordnet mehrere Schlitzinformationen zu. Das Darstellungs- 

Dieses ordnet wenigstens einen oder mehrere Testpara- blatt besitzt eine Funktion zum Unterstutzen einer Operation 

metergegenstande zu, die zur Durchfuhrung des Tests mit auf der graphischen Darstellung, die auf ein Graphiksymbol 

dem Testelement erforderlich sind. Es enthalt ferner Testda- des virtuellen Instrumentendienstes zugreift, der das virtu- . 

ten . zum Speichern der durch Verwendung des Testparame- 45 elle Instrument zuordnet, oder auf eine "Wechselwirkungs- 

tcrs.crhaltcncn Daten. vorrichtung", um die vcrfugbarcn Tcstclcmcntc anzuzcigen. 



[Testdatenspeichereinrichtung] 

Diese speichert im Speicher Daten, die das virtuelle In- 50 
strument im Test, aufnimmt. Wie in Fig. 8 gezeigt, sind Test- 
daten ein Basisobjekt, das die Testdatenspeichereinrichtung 
implemeniiert. 

Testdaten 55 

Diese speichern im Speicher die Testdaten, die das virtu- 
elle Instrument im Test aufnimmt, als Attribut. Die Testda- 
ten halten einen Testparameter, der verwendet wird, um die 
Testdaten aufzunehmen. 60 

[Virtuelle Instrumenteneinrichtung] 

Die virtuelle Instrumenteneinrichtung dient zum Durch- 
fuhren eines Tests fur einen Zweck/Ziel. Die virtuelle In- 65 
strumenteneinrichtung erzeugt einen Testparameter aus ei- 
ner MeBzielinformation, die durch eine Testaufgabenein-. 
richtung spezifiziert wird, indem sie eine Testklassenein- 



[Schlitzinformationseinrichtung] 

Die Schlitzinformationseinrichtung ist ein Objekt zum 
Speichern eines auf der graphischen Darstellung mittels der 
Zeigevorrichtung spezifizierten Bereiches im Speicher. Wie 
in Fig. 8 gezeigt, ist ein Basisobjekt zur Implementierung 
der Schlitzinformationseinrichtung die Schlitzinfoniiation. 

Schlitzinformation 

Die Schlitzinformation ist ein Objekt zum Speichern von 
Bereichsdaten im Speicher als Attribut. Sie ordnet Testdaten 
zu, die eine Quelle der Bereichsdaten ist. AuBerdem besitzt 
sie eine Funktion zum Anzeigen eines auBeren Rahniens 
von Bereichsdaten auf der graphischen Darstellung der zu- 
geordneten Testdaten. Femer besitzt die Schlitzinformation 
eine Funktion zum Speichern eines virtueEen Instrumenten- 
dienstes, der in einem Bereich ausgewahlt worden ist, der 
durch die Bereichsdaten auf der graphischen Darstellung an- 
gegeben wird, und eines virtuellen Instruments im Speicher 
als Attribute. 
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[Virtuelle Instrumentendiensteinrichtung] 

Die virtuelle Instrumentendiensteinrichtung ist eine Ein- 
richtung, die Dienste zur Verfugung stellt, wie z. B. eine 
arithmetische Operation fur einen Bereich, der auf der gra- 
phischen Darstellung des Testergebnisses spezifiziert wird. 
Die Dienste, wie z. B. die arithmetische Operation auf ei- 
nem Bereich der graphischen Darstellung, werden erhalten 
durch Kombinieren der virtuellen Instrumenteneinrichtung, 
der Schlitzinfonnationseinrichtung, der Testklasseneinrich- 
tung und der Testdatenspeichereinrichtung. Wie in Fig. 8 
gezeigt, ist ein Basisobjekt zur Implementierung der virtuel- 
len Instrumentendiensteinrichtung ein "virtueller Instru- 
mentendienst". 

Virtueller Instrumentendienst 

Der virtuelle Instrumentendienst ist ein Objekt, das einen 
DienstprozeB wie z. B. eine arithmetische Operation auf 
dem spezifizierten Bereich der Testdaten, die vom virtuellen 
Instrument aufgenommen worden sind, zur Verfugung stellt. 
Er besitzt einen "DienstprozeB". 

Der virtuelle Instrumentendienst enthalt z. B. eine "Spit- 
zenwertsuche", um einen Spitzenwert innerhalb eines spezi- 
fizierten Bereichs der Testdaten zu finden, sowie eine "Lei- 
stungsberechnung", zum Auffinden der Leistung innerhalb 
eines spezifizierten Bereiches der Testdaten. Die Spitzen- 
wertsuche und die Berechnung der Leistung sind Objekte, 
die vom virtuellen Instrumentendienst abgeleitet sind. Der 
DienstprozeB des virtuellen Instrumentendienstes ist ein 
ProzeB, der fur Abkommling-Objekte wie z, B. die Spitzen- 
wertsuche und die Berechnung der Leistung definiert ist. 
Unabhangig davon, ob ein verwendetes Objekt der Dienst- 
prozeB oder die Spitzenwertsuche ist, wird es als der virtu- 
elle Instrumentendienst behandelt. Wenn der DienstprozeB 
ausgefiihrt wird, wird der DienstprozeB fur den Dienstpro- 
zeB ausgefiihrt, oder der DienstprozeB wird fur die Spitzen- 
wertsuche ausgefiihrt, so daB ein Ergebnis der Operation des 
Dienstprozesses oder der Spitzenwertsuche erhalten werden 
kann. 

[Wechselwirkungseinrichtung] 

Die Wechselwirkungseinrichtung ist eine Einrichtung 
zum Durchfuhren einer Anfrage fur einen neuen Testgegen- 
stand, zum Startcn cincs ncucn Tests und cincr Graphikdar- 
stellung der neuen Testdaten durch Kombinieren der virtuel- 
len Instrumenteneinrichtung, der Schlitzinformationsein- 
richtung und der Testklasseneinrichtung. Sie besitzt zusatz- 
lich eine Funktibn zum Anzeigen eines Graphiksymbols, 
das das Testelement darstellt, das im Testsystem verfiigbar 
ist. Wie in Fig. 8 gezeigt, ist ein Basisobjekt, das die Wech- 
selwirkungseinrichtung implementiert, eine Wechselwir- 
kungsvorrichtung. 

Wechselwirkungsvorrichtung 

Sie verwendet ein virtuelles Instrument, das einem spezi- 
fizierten Testelementnamen zugeordnet ist, und eine "Test- 
klasse", die einem spezifizierten Testgegenstand zugeordnet 
ist, urn einen Testparameter zu erzeugen, und sendet den 
Testparameter zum Testen zum virtuellen Instrument. Die 
Wechselwirkungsvorrichtung ist ein Objekt, das mehrere 
verfugbare virtuelle Instrurriente zuordnet. 

[Testklasseneinrichtung] 

Die Testklasseneinrichtung ist eine Einrichtung zum Um- 



setzen eines Zwecks/Ziels in einen Testparameter des Test- 
elements. AuBerdem besitzt sie eine Funktion zum Berech- 
nen eines Testergebnisses entsprechend dem Testgegenstand 
aus den Daten, die vom Testelement aufgenommen wurden, 

•5 unter Verwendung des umgesetzten Testparameters. Die 
Testklasseneinrichtung antwOrtet auf eine Anforderung von 
der virtuellen Instrumenteneinrichtung oder der Wechsel- 
wirkungseinrichtung und erzeugt Testparameter fiir ein spe- 
zifiziertes Testelement aus den Informationen, wie z.B. ei- 

10 ner Testbedingung, dem TestkompromiB, ob der Test mit. ho- 
her Geschwindigkeit oder mit hoher Genauigkeit durchge- 
fuhrt wird, oder einem Testbereich, der den X- und Y-Ach- 
sen entspricht. AuBerdem berechnet sie ein Testergebnis 
entsprechend einem Testgegenstand aus den Testdaten als 

15 Antwort auf eine Anforderung von der virtuellen Instrumen- 
teneinrichtung. 

Die Fig. 9 ist ein FluBdiagramm, das eine Konfiguration 
eines Basisobjekts zeigt, das zur Implementierung der Test- 
klasseneinrichtung erforderlich ist. Wie in der Figur gezeigt, 

20 enthalten die Basisobjekte zur Implementierung der Test- 
klasseneinrichtung eine Testklasse, eine "Blattestklasse", ei- 
nen "Testklassenimplementierer" und eine "zusammenge- 
setzte Testklasse". 

25 Testklasse 

Diese ist. ein abstraktes Objekt, das einen ProzeB definiert, 
der ein Abkommling-Objekt der Testklasse liefert. Dieses 
Objekt definiert Prozesse, die ein Abkommling-Objekt zur 

30 Verfugung stellt, wie z. B. der Erzeugung von Testparame- 
tern fur ein spezifiziertes Testelement, auf der Testbedin- 
gung und Informationen, wie z. B. einem Testbereich, der 
den X- und Y-Achsen zugeordnet ist, sowie die Berechnung 
des Testergebnisses entsprechend dem MeBgegenstand aus 

35 den Testdaten. 

Blattestklasse 

Dies ist ein Objekt zum Erzeugen eines abstrakten Testpa- 
40 rameters, wenn der Testgegenstand einem Basistest des 
Testelements entspricht. Die Blattestklasse ordnet ferner ei- 
nen Testklassenimplementierer zu zum Umsetzen des ab- 
strakten Testparameters in einen Testparameter des virtuel- 
len Instruments. Wenn z. B. das Testelement ein Spektrum- 
45 analysierer ist, ist die Blattestklasse die "Leistungsspek- 
trummcssung" zum Mcsscn des Spcktrums in cincm Frc- 
quenzband, oder die "Linienspektrummessung" zum Mes- 
sen des Spektrums bei einer Frequenz. Eine solche Lei- 
stungsspektrummessung oder Linienspektrummessung ist 
50 ein Objekt, das von der Blattestklasse abgeleitet ist. 

Testklassenimplementierer 

Die Leistungsspektrummessung kann nicht nur mittels 
55 des Spektrumanalysierers gemessei- erden, sondern auch 
von mehreren Teste!w:;:snten wie ?„ i. :inem FFT- Analysie- 
rer Diese Testelement besitzenun'Tschiedliche Testpara- 
meter. Zum Beispiel ist im Spekirasaanalysierer eine Fre- 
quenzauflosungsbandbreite ein Testparametergegenstand 
60 zum Ermitteln der Messungsauflosung, wahrend im FFT- 
Analysierer die Anzahl der Anzeigepunkte ein Testparame- 
tergegenstand zum Ermitteln der Messungsauflosung ist. Es 
wird somit notwendig, ein Objekt zu besitzen zum Umset- 
zen eines abstrakten Testparameters, der vori der Blattest- 
65 klasse erzeugt worden ist, in einen spezifischen Testparame- 
ter fiir jedes virtuelle Instrument. Der Testklassenimplemen- 
tierer ist ein Objekt zum Umsetzen desselben in einen spezi- 
fischen Testparameter fiir jedes virtuelle Instrument unter 
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Verwendung des virtuellen Instruments. Er ist ein Objekt, 
das vom Testklassenimplementierer abgereitet ist, der fiir 
die Umsetzung in einen spezifischen Testparameter des vir- 
tuellen Instruments verantwortlich ist. 

Zusammengesetzte Testklasse 

Dies ist ein Objekt zum Erzeugen eines abstrakten Testpa- 
rameters, wenn der Testgegenstand eine Kombination von 
Basistests des Testelements ist. Zum Beispiel dient die 
Oberwellenmessung zum Messen der Leistungsdifferenz 
zwischen einem Basissignal und den Oberwellen. Die Ober- 
wellenmessung kann die Leistung jedes Signals mit einem 
Durchlauf des Testelements messen, wenn in einem Fre- 
quenzband gemessen wird, das das Basissignal und die 
Oberwellen enthalt. AuBerdem kann die Messung mit hoher 
Genauigkeit durchgefiihrt werden, indem das Basissignal 
und die Oberwellensignale mit einem Testelement getrennt 
durchlaufen werden. Die erstere Messung kann von der Lei- 
stungsspektrummessung gemessen werden, die von der 
Blattestklasse abgeleitet worden ist. Die letztere Messung 
kann von der Linienspektrummessung gemessen werden, 
die von der Blattestklasse abgeleitet worden ist Zum Bei- 
spiel wird ein Test zum Testen des Basissignals und des 
Oberwellensignals mit hoher Geschwindigkeit mit einem 
Durchlauf als Hochgeschwindigkeitstest. bezeichnet, wah- 
rend ein Test zum Testen des Basissignals und des Oberwel- 
lensignals in getrennten Durchlaufen mit hoher. Genauigkeit 
als hochgenauer Test bezeichnet wird. Die zusammenge- 
setzte Testklasse ist ein Objekt, das mehrere Blattestklassen 
fiir einen solchen Hochgeschwindigkeitstest und einen 
hochgenauen Test, zuordnet, AuRerdem ist die Oberwellen- 
messung ein Objekt, das von der zusammengesetzten Test- 
klasse abgeleitet ist. ' 

[Testplaneinrichtung] 

Die Testplaneinrichtung erzeugt ein Programm oder ar- 
beitet dieses ab, das . die Ausfuhrungsreihenfolge der Test- 
aufgaben steuert durch Kombinieren von Programmelemen- 
ten und zusammengesetzten Programmelementen. Die Test- 
aufgabe ist eines der Programmelemente. Die Testplanein- 
richtung zeigt diese Programmelemente und die zusammen- 
gesetzten Programmelemente auf der graphischen Anzeige- 
vorrichtung an, wodurch eine GUI geschaffen wird, die dem 
Bcnutzcr des Tcstsystcms crlaubt, cin Programm zu erzeu- 
gen oder laufen zu lassen. Die Fig. 10 ist ein Schaubild, das 
eine Konfiguration eines Basisobjekts zeigt, das zur Imple- 
mentierung der Testplaneinrichtung erforderlich ist. Wie in 
der Figur gezeigt, enthalten die Basisobjekte, die die Test- 
planeinrichtung implementieren, die Objekte "Aufgaben- 
komponente", "Beginn", "Ende", "Pause", "Warten", "war- 
ten bis zum spezifizierten Zeitpunkt", "zusainmengeselzte 
Aufgabe", "Schleife", "Schalter", "bedingte Schleife" und 
"Testplari". 

Aufgabenkomponente 

Dies ist ein Objekt zum abstrakten Behandeln eines Pro- 
grammelements (alle Programmelemente und zusammenge- 
setzten Elemente, die von der Aufgabenkomponente abge- 
leitete Objekte sind). Die Aufgabenkomponente besitzt ei- 
nen abstrakten Ausfiihrungs-ProzeB. Es ist ein Objekt des 
Prograrnmelements, das Von der Aufgabenkomponente ab- 
geleitet ist; welches den spezifischen Ausfuhrungs-ProzeB 
implementiert. Wie oben in der "Vererbung des Objekts" be- 
schrieben, kann dann, wenn ein von der Aufgabenkompo- 
nente abgeleitetes Programmelement als eine Aufgaben- 
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komponente behandelt wird, der Ausfuhrungs-ProzeB aus- 
gefiihrt werden, unabhangig davon, was das Programmele- 
ment ist. 

5 Beginn 

Dies ist ein Programmelement, das den Beginn eines Pro- 
gramms anzeigt. Es ist ein Programmelement mit einem 
Ausfuhrungs-ProzeB zum Erfassen eines Testplans, der den 
10 Beginn zuordnet, und zum Starten des Ausfuhrungs-Prozes- 
ses des erfaBten Testplans. 

Ende 

is Dies ist ein Programmelement, das das Ende eines Pro- 
gramms anzeigt. Der AusfiihrungsprozeB von Ende bewirkt 
nichts. 

20 

Dies ist ein Programmelement mit einem Ausfuhrungs- 
ProzeB, der ein Programm anhalt, bis eine Eingabe von der 
Zeigevorrichtung vorliegt. 

25 Warten 

Dies ist ein Programmelement mit einem Ausfiihrungs- 
ProzeB, der ein Programm fiir eine spezifizierte Zeitperiode 
anhalt. Das Warten speichert eine Programmanhaltzeit- 
30 spanne im Speicher als Attribut. 

Warten bis zum spezifizierten Zeitpunkt 

Dies ist ein Programmelement mit einem Ausfuhrungs- 
35 ProzeB, der ein Programm bis zu einem spezifizierten Zeit- 
punkt anhalt. Das "Warten bis zu :einem spezifizierten Zeit- 
punkt" wird im Speicher als Attribut gespeichert. 

Zusammengesetzte Aufgabe 

40 

Dies ist ein Objekt zum abstrakten Behandeln eines zu- 
sammengesetzten Prograrnmelements. Die zusammenge- 
setzte Aufgabe ist ein Objekt, das mehrere Aufgabenkompo- 
nenten zuordnet. Die Zuordnungsbeziehung speichert einen 
45 Einsprungpunkt jedes Objektes im Speicher als Matrixda-^ 
ten. Der Ausfuhrungs-ProzeB der zusammengesetzten Auf- 
gabe fiihrt die Ausfiihrungs-Prozesse der Aufgabenkompo- 
nenten, die gehalten werden, in einer Reihenfolge begin- 
nend von der Spitze der Matrixdaten aus. 

50 

Schleife - 

Dies ist ein zusammengeselztes Programmelement mit ei- 
nem Ausfuhrungs-ProzeB, der den Ausfuhrungs-ProzeB der. 
55 zusammengesetzten Aufgabe in einer spezifizierten Haufig- 
keit ausfuhrt. Die Schleife" speichert die Anzahl der Ausfuh- 
rungen im Speicher als Attribut. 

Schalter 

60 

Dies i st ein zusammengesetztes Programmelement mit ei- 
nem Ausfuhrungs-ProzeB, der den Ausfuhrungs-ProzeB der 
enthaltenen zusammengesetzten Aufgabe startet, wenn eine 
Bedingung erfullt ist. Der Schalter speichert eine Bedingung 
65 im Speicher als Attribut. 



45 



25 
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Bedingte Schleife 



Dies istein zusammengesetztes Programmelement mit ei- 
nem Ausfuhrungs-ProzeB der enthaltenen zusammengesetz- 
ten Aufgabe, bis eine spezifizierte Bedingung erreicht ist. 
Die bedingte Schleife speichert eine Bedingung im Speicher 
als Attribut. 

Testplan 

Der Testplan ist ein Programm, das die Programmele- 
mente vom Beginn bis zum Ende unter Verwendung der zu- 
sammengesetzten Aufgabe zuordnet. Ein Ausfuhrungs-Pro- 
zeS des Testplans fiihrt den Ausfuhrungs-ProzeB der enthal- 
tenen zusammengesetzten Aufgabe aus. Der Testplan ordnet. 
mehrere Aufgabenkomponenten zu, um verfiigbare Pro- 
grammelemente zu speichern. 

AuBerdem ist eine Testaufgabe ferner ein Programmele- 
ment, das von der Aufgabenkomponente abgeleitet ist. Die 
Programmierung eines Testsystems gemaB der vorliegenden 
Erfindung besteht im Erstellen eines Testplans. Es ist nur die 
Testaufgabe, die ein Programmelement ist, das einen Test 
durchfuhrt. Die anderen Programmelemente auBer der Test- 
aufgabe dienen zum Steuern der Reihenfolge der Ausfiih- 
rung der Testaufgaben oder dergleichen. 

Die Testplaneinrichtung verwendet den Testplan, um dem 
Benutzer des Testsystems die GUI zur Verfugung zu stellen, 
um eine solche Programmierung durchzufuhren. Die Fig. 11 
ist ein FluBdiagramm, das die Schritte eines Prozesses zeigt, 
der von der Testplaneinrichtung ausgefuhrt. wird. Die Test- 
planeinrichtung erzeugt einen zweiten Anzeigebereich, der 
auf der graphischen Anzeigevorricht.ung uherlappend ange- 
zeigt werden kann. Hierbei wird angenommen, daB der erste 
Anzeigebereich von der Testaufgabeneinrichtung erzeugt 
wird, wobei im ersten Anzeigebereich bereits ein Graphik- 
symbol der MeBaufgabe angezeigt. wird. 

Zuerst zeigt die Testplaneinrichtung ein Graphiksymbol 
des "verfugbaren Programmelements", das vom Testplan 
gehalten wird, auf dem zweiten Anzeigebereich an (Schritt 
bl), zeigt Graphiksymbole von Beginn und Ende, die vom 
Testplan gehalten werden, auf dem zweiten Anzeigebereich 
an (Schritt b2) und verbindet die Anzeigen der Graphiksym- 
bole von Beginn und Ende auf dem zweiten Anzeigebereich 
(Schritt b3). 

AnschlieBend wahlt die Testplaneinrichtung eines der 
Tcstaufgabcn-Graphiksymbolc auf dem crstcn Anzeigebe- 
reich, der v.on der Testaufgabeneinrichtung erzeugt wird, 
oder ein Programmelement-Graphiksymbol, das auf dem 
zweiten Anzeigebereich angezeigt wird (Schritt b4). 

AnschlieBend wahlt sie eine Position, an der das ausge- 
wahlte Programmelement-Graphiksymbol erzeugt wird und 
zwischen den Graphiksymbolen Beginn und Ende angezeigt 
wird (Schritt b5). 

AnschlieBend loscht die Testplaneinrichtung alle Verbin- 
dungsanzeigen zwischen den Graphiksymbolen Beginn und 
Ende (Schritt b6) und erzeugt das Graphiksymbol des aus- 
gewahlten Programmelements an einer spezifizierten Posi- 
tion im zweiten Anzeigebereich. AnschlieBend richtet. sie 
die Graphiksymbole von Beginn zum Ende aus (Schritt b8) 
und verbindet zwischen benachbarten Graphiksymbolen 
von Beginn zum Ende und zeigt dies im zweiten Anzeigebe- 
reich an (Schritt b9). 

AnschlieBend speichert sie das Programmelement in der 
Zuordnungsbeziehung der zusammengesetzten Aufgabe, 
die im Testplan enthalten ist (Schritt. blO). In diesem Fall 
ordnet sie die Matrixdaten der Einsprungpunkte der Pro- 
grammelemente neu an, die als die Zuordnungsbeziehung 
gespeichert werden sollen, so daB die Programmelemente 



zwischen den Graphiksymbolen Beginn und Ende mit der 
Reihenfolge der Anzeige der Graphiksymbole ubereinstim- 
men. Wenn ein neues Programmelement ausgewahlt wird, 
kehrt der ProzeB zur Wiederholung zum Schritt b4 zuriick, 
5 Mil einer solchen Operation kann ein Programm erstellt 

Im folgenden werden Funktionen und Vorteile beschrie- 
ben, die durch Kombinieren dieser obenbeschriebenen Ein- 
richtungen erreicht werden konnen. 

10 

(1) Kombination der Testaufgabeneinrichtung, derTestpara- 
meterspeichereinrichtung, der Testdatenspeichereinrich- 
tung, der virtuellen Instrumenteneinrichtung, der Darstel- 
lungsblatteinrichtung und der Testklasseneinrichtung (erste 
15 Kombination) 

Die Testaufgabeneinrichtung erlaubt, eine Operation aus- 
gehend von einem Test-Zweck/Ziel durchzufuhren. Ein vir- 
tuelles Instrument wird fur ein zu testendes Element als Er- 

20 gebnis der Operation ausgewahlt, wodurch ein Testziel, das 
dem Test-Zweck/Ziel entspricht, erzeugt wird. Die Testauf- 
gabeneinrichtung leitet das erzeugte Testziel zum ausge- 
wahlten virtuellen Instrument der virtuellen Instrumenten- 
einrichtung weiter, um den Test zu starten. 

25 Die Anzeige des Tests und des Testergebnisses wird 
durchgefuhrt von der Struktur, die eine Kombination aus 
virtueller Instrumenteneinrichtung, Testparameterspeicher- 
einrichtung, Testklasseneinrichtung, Testdatenspeicherein- 
richtung und Darstellungsblatteinrichtung ist. Zuerst ver- 

30 wendet das virtuelle Instrument eine Testklasse, die einem 
Testgegenstand entspricht, die das von der Testa u i t sbenein- 
richtung iibergebene Testziel zuordnet, um einen iesf.para- 
meter zu erzeugen. AnschlieBend erzeugt das virtuelle In- 
strument Testdaten und ein Darstellungsblatt zum Anzeigen 

35 der Testdaten. Danach setzt das virtuelle Instrument den 
Testparameter in das Testelement ein, fiihrt. den Test durch, 
indem es das Testelement steuert, und erhalt die Testdaten 
vom Testelement. AnschlieBend speichert (b io In- 

strument die vom Testelement erhaltenen . : n den 

40 Testdaten und fordert das Darstellungsblai, .:stda- 
ten anzuzeigen. SchlieBlich verwendet das virtuelie Instru- 
ment die Testklasse, um ein Testergebnis ehtsprechend dem 
Testgegenstand aus den vom Testelement erhaltenen Testda- 
ten zu berechnen. 

45 Wie oben beschrieben ist, kann die Operation ausgehend 
vom Tcst-Zwcck/Zicl durchgefuhrt werden, indem die Test- 
aufgabeneinrichtung, die Testparameterspeichereinrichtung, 
die Testdatenspeichereinrichtung, die virtuelle Instrumen- 
teneinrichtung; die Darstellungsblatteinrichtung und die 

50 Testklasseneinrichtung kombiniert. werden, wodurch ein 
Testsystem erhalten werden kann, das einen Test auf der 
Grundlage eines Test-Zwecks/Ziels durchfuhrt und ein Test- 
ergebnis anzeigl (erstes Objekt). AuBerdem kann die Test- 
. aufgabeneinrichtung eine Funktion besitzen, die als Test- 

55 Zweck/Ziel den KompromiB spezifiziert, ob der Test mit ho- 
lier Geschwindigkeit oder mit holier Genauigkeit durchge- 
fuhrt werden soil (zweites Objekt). 

Wie oben beschrieben worden ist, verwendet ein Pro- 
grammierverfahren eines herkommlichen Testsystems einen 

60 Losungsansatz zum Verbinden von Programmabschnitten, 
die die Datenaufnahme, die arithmetische Operation oder 
die graphische Darstellung durchfiihren, durch Zeigen auf 
Punkte, die fiir entsprechende Graphiksymbole vorgegeben 
sind. Ein solcher Verbindungslosungsansatz erfordert ein 

65 vollstandiges Verstandnis der Funktionen der Graphiksym- 
bole und einer Funktion jedes Verbindungspunktes, so daB 

. dieses Programmierverfahren nicht leicht von jedermann 
verwendet werden kann. AuBerdem kann ein solches Ver- 
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such-Irrtum-Verfahren nicht durchgefiihrt werden, sofern 
nicht der Benutzer des Testsystems die Hardware- Konfigu- 
ration der Testvorrichtung und die entsprechenden Testpara- 
meter vollstandig verstanden hat. Wenn andererseits die 
obenbeschriebenen Einrichtungen kombiniert werden, kann 
ein Testsystem geschaffen werden, das die Testklassenein- 
richtung benutzt, die einen Testparameter fur ein Testele- 
ment erzeugt durch Auswahlen eines Testgegenstandes, ei- 
ner Testbedingung und des Testkompromisses, ob der Test 
mit hoher Geschwindigkeit oder mit hoher Genauigkeit 
durchgefiihrt werden soli, was mit dem herkommlichen 
Testsystem nicht erreicht werden konnte, wodurch die Ope- 
ration ausgehend von einem Test-Zweck/Ziel, das den Test- 
kompromiB enthalt, durchgefiihrt werden kann, der Test auf 
der Grundlage des Test-Zwecks/Ziels ausgefiihrt werden 
kann und das Testergebnis angezeigt werden kann. 

Folglich kann der Benutzer des Testsystems den Test 
ohne Kenntnis der Hardware-Konfiguratiori der Testausrii- 
stung oder von Einzelheiten der entsprechenden Testpara- 
meter und Programmabschnitte des Testsystems durchfuh- 
ren, so daB er sich auf die Einzelheiten der Bewertung der 
DUT konzentrieren kann. 

(2) Kombination aus Testaufgabeneinrichtung, Testparame- 
tereinrichtung, Testdatenspeichereinrichtung, virtueller In- 
strumenteneinrichtung, Darstellungsblatteinrichtung und 
Testklasseneinrichtung, sowie Schlitzinformationseinrich- 
tung und virtueller Instrumentendiensteinrichtung (zweite 
Kombination) 

Dies ist eine Kombination aus Schlitzinformationsein- 
richtung und virtueller Tnstrumentendiensteinrichtung und 
der obenbeschriebenen ersten Kombination. Die Schlitzin- 
formationseinrichtung ermoglicht zusammen mit der Dar- 
stellungsblatteinrichtung, daB der Benutzer einen Bereich 
auf einer graphischen Darstellung mittels einer Zeigevor- 
richtung auswahlt. AuBerdem bietet die virtuelle Instrumen- 
tendiensteinrichtung Dienste an, wie z. B. die Berechnung 
innerhalb eines Bereiches, der auf der graphischen Darstel- 
lung des Testergebnisses spezifiziert ist, auf der Grundlage 
der Schlitzinformation. Dementsprechend ist es moglich, 
eine Funktion zu erhalten, die dann, wenn Koordinaten auf 
einer graphischen Darstellung des Testergebnisses spezifi- 
ziert werden, einen Dienst starten kann, der auf den spezifi- 
zierten Bereich gerichtet ist. Diese Dienste werden durch 
cine Operation auf dem crstcn Anzcigcbcrcich gestartet, die 
von der Testaufgabeneinrichtung auf der graphischen An- 
zeigevorrichtung erzeugt wird. Im folgenden werden die 
Schritte zum Starten eines Dienstes beschrieben, der auf den 
spezifizierten Bereich gerichtet ist. 

Zuerst erzeugt das Darstellungsblatt dann, wenn auf der 
graphischen Darstellung mittels der Zeigevorrichtung ein 
Bereich ausgewahlt wird, die Schlitzinformation zum Spei- 
chern des spezifizierten Bereiches im Speicher. Anschlie- 
Bend iiberlappt die Schlitzinformation einen auBeren Rah- 
men eines ausgewahlten Bereiches aUf der graphischen Dar- 
stellung und zeigt diesen an. 

AnschlieBend greift das Darstellungsblatt auf ein virtuel- 
les Instrument zu, das es zuordnet. Es zeigt anschlieBend im 
ersten Anzeigebereich ein Graphiksymbol des virtuellen In- 
strumentendienstes an, den das virtuelle Instrument zuord- 
net. Sobald der virtuelle Instrumentendienst ausgewahlt ist, 
zeichnet die Schlitzinformation den ausgewahlten virtuellen 
Instrumentendienst im Attribut der Schlitzinformation auf. 
Die Schlitzinformation zeigt das ausgewahlte Graphiksym- 
bol auf der graphischen Darstellung an und fuhrt den Dienst- 
prozeB aus, den der virtuelle Instrumentendienst besitzt. 

Der virtuelle' Instrumentendienst fuhrt einen Dienst aus, 



wie z. B. die Berechnung des ausgewahlten Bereiches der 
graphischen Darstellung, wenn der DienstprozeB ausgefiihrt 
wird, und zeigt ein Ergebnis des Dienstes ini ersten Anzei- 
gebereich an. Das heiBt, die zweite Kombination kann das 
5 dritte Objekt Widen. 

Wenn jedoch z. B. beabsichtigt ist, einen Leistungswert 
der Storung mit dem herkommlichen Testsystem zu erhal- 
ten, ist es erforderlich, eine Programmierung und eine Ope- 
ration erneut durchzufiihren, so daB a) der Test beendet 

10 wird, b)' ein Programm zum Hinzufiigen von Testdaten er- 
stellt wird, und c) der Test erneut durchgefiihrt wird, um den 
Leistungswert zu linden. Wenn in diesem Fall die Storung, 
von der die Leistung bestimmt wird, ein Teil der Testdaten 
ist, ist es erforderlich, Matrixdaten, die den Positionskoordi- 

15 naten der Testdaten entsprechen, aus den Positionskoordina- 
ten der Storung auf der graphischen Darstellung zu lokali- 
siereh und ein Programm hinzuzufugen, das die lokalisier- 
ten Matrixdaten hinzufugt. Somit erfordert das herkommli- 
che Testsystem sehr viel mehr Arbeitsaufwand, selbst beim 

20 lediglichen Auffinden des Leistungswertes der Storung auf 
der graphischen Darstellung. 

Andererseits kann gemaB der zweiten Kombination der 
Dienst, wie z. B. die Berechnung des ausgewahlten Berei- 
ches auf der graphischen Darstellung, nur durch Spezifizie- 

25 ren von Koordinaten auf der graphischen Darstellung des 
Testergebnisses unter Verwendung einer Zeigevorrichtung 
und durch Auswahlen des Graphiksymbols des virtuellen 
Instrumentendienstes durchgefiihrt werden, wodurch das 
vom Dienst erhaltene Ergebnis auf deir Graphikanzeigevor- 

30 richtung angezeigt wird. 

Ein Leistungswert der Storung, der ein Teil der Testdaten 
ist, kann vom herkommlichen Testsystem nicht gefunden 
werden, sofern nicht ein obenbeschriebenes Programm er- 
stellt wird. Die Verwendung der zweiten Kombination er- 

35 moglicht jedoch, eine solche Operation mit nur zwei Opera- 
tionen der Zeigevorrichtung ohne Modilizierung des Pn> 
gramms insgesamt durchzufiihren. 

(3) Kombination aus Testaufgabeneinrichtung, Testparame- 
40 terspeichereinrichtung, Testdatenspeichereinrichtung, virtu- 
eller Instrumenteneinrichtung, Darstellungsblatteinrichtung 
und Testklasseneinrichtung, sowie Schlitzinformationsein- 
richtung und Wechselwirkungseinrichtung (dritte Kombina- 
tion) 

45 

Dies ist cine Kombination aus der Schlitzinformations- 
einrichtung und der Wechselwirkungseinrichtung mit der 
obenbeschriebenen ersten Kombination. Die Schlitzinfor- 
mationseinrichtung ermoglicht zusammen mit der Darstel- 

50 lungsblatteinrichtung, daB der Benutzer einen Bereich auf 
der graphischen Darstellung mittels einer Zeigevorrichtung 
auswahlen kann. AuBerdem fuhrt die Wechselwirkungsein- 
richlung eine Anfrage fiir einen neuen Testgegenstand, den 
Start eines neuen Testes und eine graphische Darstellung der 

55 neuen Testdaten durch mittels Kombinipren der virtuellen 
Instrumenteneinrichtung, ' der Schlitzinformationseinrich- 
tung und der Testklasseneinrichtung. Es ist daher moglich, 
a) eine Funktion zum ErzeUgen eines neuen Testparameters 
fur eih Testelement aus einem spezifizierten Bereich auf der 

60 graphischen Darstellung des vom Testelement erhaltenen 
Ergebnisses Ohne Umprogrammierung eines Programms 
und zum Starten eines neuen Testes mit dem erzeugten Test- 
parameter zu erhalten, sowie b) eine Funktion zu erhalten 
zum Erzeugen eines neuen Testparameters fur ein Testele- 

65 ment aus einem spezifizierten Bereich auf der graphischen 
Darstellung des von einem weiteren Testelement erhaltenen 
Testergebnisses und zum Starten eines neuen Tests mit dem 
erzeugten Testparameter. Im folgenden werden die Schritte 
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zumJErhalten der Funktionen a und b beschrieben. 

Zuerst erzeugt das Darstellungsblatt dann, wenn ein Be- 
reich auf der graphischen Darstellung mittels der Zeigevor- 
richtung ausgewahlt wird, eine Schlitzinformation zum 
Speichern des spezifizierten Bereichs im Speicher. An- 
schlieBend uberlappt die Schlitzinformation einen auBeren 
Rahmen des ausgewahlten Bereiches auf der graphischen 
Darstellung und zeigt diesen an. 

AnschlieBend greift das Darstellungsblatt auf ; die Wech- 
selwirkungsvorrichtung zu. Es zeigt anschlieBend im ersten 
Anzeigebereich ein Graphiksymbol eines Testelementna- 
mens an, der dem virtuellen Instrumentendienst zugeordnet 
ist, den die Wechselwirkungsvorrichtung zuordnet. Sobald 
das virtuelle Instrument ausgewahlt ist, zeichnet die Schlitz- 
information den ausgewahlten Testelementnamen im Attri- 
but der Schlitzinformation auf. Die Schlitzinformation zeigt 
das ausgewahlte Graphiksymbol auf der graphischen Dar- 
stellung an und fordert die Wechselwirkungsvorrichtung zu 
einer Messung innerhalb eines spezifizierten Bereiches auf. 

Die Wechselwirkungsvorrichtung greift. auf den ausge- 
wahlten Testelementnamen zu, und startet dann, wenn ein 
Testgegenstand, der als Vorgabe gestartet wird, im Attribut 
des Testelementnamens gespeichert ist, die Messung mit 
dem gespeicherten Testgegenstand. Wenn im Attribut des 
Testelementnamens kein Testgegenstand gespeichert ist, der 
als Vorgabe gestartet wird, greift die Wechselwirkungsvor- 
richtung dann, wenn auf den ausgewahlten Testelementna- 
men zugegriffen wird, auf einen spezifizierten Testelement- 
namen zu und zeigt ein Graphiksymbol des Testgegenstands 
an, den der Testelementnamen zuordnet. AnschlieBend star- 
tet die Wechselwirkungsvorrichtung dann, wenn das Gra- 
phiksymbol des Testgegenstandes ausgewahlt ist, die Mes- 
sung mit dem ausgewahlten Testgegenstand. 

Wenn die Wechselwirkungsvorrichtung die Messung star- 
tet, sendet sie zuerst die Schlitzinformation zu einer MeB- 
klasse, die. dem Testgegenstand zugeordnet ist, und erzeugt 
einen Testparameter eines virtuellen Instruments, das dem 
ausgewahlten Testelementnamen zugeordnet ist. Anschlie- 
Bend sendet die Wechselwirkungsvorriehtung den erzeugten 
Parameter zu einem virtuellen Instrument, das dem ausge- 
wahlten Testelementnamen zugeordnet ist, und empfangt 
die Testdaten als Ergebnis des durchgefuhrten Tests vom 
virtuellen Instrument. SchlieBlich stellt. die Wechselwir- 
kungsvorrichtung den Inhalt der Testdaten unter Verwen- 
dung der Darstellungsblatteinrichtung als Graphen dar. So- 
mit ermoglicht die Vcrwcndung der drittcn Kombination, 
die vierten und funften Objekte zu erhalten. 

Wenn auBerdem Frequenzen unerwarteter Storungen 
z. B. genauer analysiert werden, kann das herkommliche 
Testsystem eine Umgebung erhalten, die das Zuriicksetzen 
der Testparameter durch Programmierung erlaubt, um eine 
Instrumententafel anzuzeigen, und um die Hardware fur die 
Mitienfrequenz oder die Frequenzspanne zu sleuern. Uni je- 
doch mehrere unerwartete Storungen zu analysieren, muB 
der Benutzer des Testsystems das Programm modifizieren 
und Testparameter so einstellen, daB die Mittenfrequenz und 
die Frequenzspanne auf der Instrumententafel so angezeigt 
werden, daB eine Instrumententafel zur Steuerung der neuen 
Hardware angezeigt werden kann. 

Andererseits kann der Benutzer unter Verwendung der 
dritten Kombination einen neuen Testparameter eines belie- 
bigen Testelements aus einem spezifizierten Bereich auf ei- 
ner graphischen Darstellung eines vom Testelement erhalte- 
nen Ergebnisses erzeugen, einen neuen Test mit dem erzeug- 
ten Testparameter durchfuhren und ein vom neuen Test err 
haltenes Ergebnis auf der graphischen Anzeigevorrichtung 
anzeigen, indem er lediglich Koordinaten auf der graphi- 
schen Darstellung des Testergebnisses mittels derZeigevor- 



richtung spezifiziert und ein Graphiksymbol des Testele- 
mentnamens auswahlt. Wenn jedoch ein Testgegenstand, 
der als Vorgabe gestartet wird, vom Testelement nicht ermit- 
telt werden kann, um den neuen Test zu starten, wird eine 
5 Operation zum Auswahlen des Graphiksymbols des Testge- 
genstandes nach dem Auswahlen des Graphiksymbols des 
Testelementnamens hinzugefiigt. 

Genauer, wahrend ein Programm herkommlicherweise 
modifiziert werden muB, um eine Frequenz einer unerwarte- 
10 ten Storung oder dergleichen zu analysieren, ennoglicht die 
dritte Kombination, eine solche Operation zu erhalten durch 
bis zu dreimaliges Betatigen der Zeigevorrichtung ohne Mo- 
difizierung des Programms insgesamt. 

15 (4) Kombination aus Testaufgabeneinrichtung, Testparame- 
terspeichereinrichtung, Testdatenspeichereinrichtung, virtu- 
eller Instrumenteneinrichtung, Darstellungsblatteinrichtung 
und Testklasseneinrichtung, sowie Testplaneinrichtung 
(vierte Kombination) 

Dies ist eine Kombination aus der Testplaneinrichtung 
und der obenbeschriebenen ersten Kombination. Wenn die 
Testplaneinrichtung der obenerwahnten Kombination hin- 
zugefiigt wird, wird es moglich, ein Programmelement oder 

25 ein zusammengesetztes Programmelement zu kombinieren, 
wodurch es moglich wird, ein Programm zu schreiben und 
laufen zu lassen, das eine Reihenfolge fur die Ausfuhrung 
der Testaurgaben einstellen. kann oder die Reihenfolge der 
Ausfuhrung steuern kann, zusatzlich zum Erhalten der er- 

30 sten, zweiten, vierten und funften Objekte. 

(5) Kombination aus Testaufgabeneinrichtung, Testparame- 
terspeichereinrichtung, Testdatenspeichereinrichtung, virtu- 
eller Instrumenteneinrichtung, Parstellungsblatteinrichtung 
35 und Testklasseneinrichtung, sowie Schlitzinformationsein- 
richtung, virtueller Instrumentendiensteinrichtung, Wech- 
selwirkungseinrichtung und Testplaneinrichtung (fiinfte 
Kombination) 

40 Dies ist eine Kombination aus Schlitzinformationsein- 
richtung, virtueller Instrumenteneinrichtung, Wechselwir- 
kungseinrichtung und Testplaneinrichtung mit der obenbe- 
schriebenen ersten Kombination. Die Kombination aus 
Testaufgabeneinrichtung, Testparameterspeichereinrich- 

45 tung, Testdatenspeichereinrichtung, virtueller Instrumenten- 
einrichtung, Darstellungsblatteinrichtung und Testklassen- 
einrichtung ermoglicht, die ersten und zweiten Objekte. zu 
erhalten, wobei das Hinzufiigen der Schhtzinformationsein- 
richtung und der virtuellen Diensteinrichtung ermoglicht, 

50 auch das dritte Objekt zu erhalten. Wenn auBerdem die 
Schlitzinformationseinrichtung und die Wechselwirkungs- 
einrichtung hinzugefiigt werden, konnen die vierten und 
funften Objekte erhalten werden. Wenn auBerdem die Test- 
planeinrichtung hinzugefugt wird, wird es moglich, ein Pro- 

55 grammelement oder ein zusammengesetztes Programmele- 
ment zu kombinieren, wodurch eine Ausfuhrungsreihen- 
folge der Testaufgaben eingestellt und die Ausfuhrungsrei- 
henfdlge gesteuert werden kann. 

Die Fig. 12 zeigt eine Anordnung eines Testsystems ge- 

60 maB einer Ausfuhrungsform, auf die die vorliegende Erfin- 
dung angewendet wird. Das Testsystem der in der Figur ge- 
zeigten Ausfuhrungsform umfaBt einen GUI- Verarbeitungs- 
abschnitt 100 xind mehrere Testausriistungen 110. Der GUI- 
Verarbeitungsabschnitt 100 dient zum Implementieren der 

65 GUI-Umgebung, die die visuelle Riickmeldung fiir einen 
Benutzer zur Verfugung stellt, und wird mittels eines Perso- 
•. nalcomputers, eines Arbeitsplatzrechners oder einer Verar- 
beitungsplatine, die deren Funktionen besitzt, oder derglei- 
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chert implementiert. AuBerdem ist der GUI-Verarbeitungs- 
abschnitt 100 mil einem Busschnittstellenabschnitt 200 und 
mit mehreren Testausriistungen 110 verbunden, die mit ei- 
nem Testausriistungsverbindungsbus 210 iiber den Bus- 
schnittstellenabschnitt 200 verbunden sind. 

Der Testausriistungsverbindungsbus 210 enthalt z. B. ein 
Computernetz, wie z. B. TCP/CP. einen seriellen oder paral- 
lelen AnschluB, einen IEEE488-AnschluB oder eine Kombi- 
nation hieraus. 

Der GUI-Verarbeitungsabschnitt 100, wie oben beschrie- 
ben, umfaBt eine CPU 10, einen Video-RAM 12, einen Gra- 
phikprozessor 14, einen Host-Schnittstellenabschnitt 16, ei- 
nen RAM-D/A-Umsetzer 18, eine Graphikanzeigevorrich- 
tung 24, einen Speicher 26, einen Zeigevorrichtung-Schnitt- 
stellenabschnitt 28, eine Zeigevorrichtung 30, einen Zeiger- 
cursor-Anzeige/Verarbeitungsabschnitt 32 und einen GUI- 
Ereeugungs/Verwaltungs-Abschnitt 34. 

Die CPU 10 ist iiber einen Bus mit dem Zeiger-Schnitt- 
stellenabschnitt 16, dem Speicher 26, dem Zeigervorrich- 
tung-Schnittstellenabschnitt 28, dem Zeigercursbr-Anzeige/ 
Verarbeitungsabschnitt 32 und dem GUI-Erzeugungs/Ver- 
waltungs-Abschnitt 34 verbunden und steuert den gesamten 
GUI-Verarbeitungsabschnitt 100. Der Video-RAM 12 spei- 
chert Bilddaten, die auf der graphischen Anzeigevorrich- 
tung 24 angezeigt werden sollen, auf Pixelbasis. Zum Bei- 
spiel besteht der Video-RAM 12 aus einem gepackten Pixel- 
system, bei welchem ein Punkt auf dem Anzeigebildschirm 
der Graphikanzeigevorrichtung 24 einem Pixelwert mit ei- 
ner GroBe von einem Byte entspricht. Das gepackte Pixelsy- 
stem venyendet iiblicherweise einen Speicherbereich des 
Video-RAM 12, entsprechend der Anzahl der Punkte auf 
dem Anzeigebildschirm als ein Anzeigebereich, und einen 
restlichen Speicherbereich (Nichtanzeige-Bereich) zum Er- 
stellen oder Speichern eines GUI-Abschnitts, wie z. B, eines 
Fensterbildes oder eines Graphiksymbolbildes. 

Der Graphikprozessor 14 empfangt ein von der CPU 10 
gesendetes Kommando und setzt den Video-RAM 12. Au- 
Berdem erzeugt der Graphikprozessor 14 ein Synchronsi- 
gnal, das fur die Bildschirmanzeige erfprderlich ist, liest Pi- 
xeldaten fur den Anzeigebereich des Video-RAM 12 syn- 
chron mit dem erzeugten Synchronsignal und sendet diese 
zum RAM-D/A-Umsetzer 18. Der Speicher 26 wird fiir die 
Initialisierung des Graphikprozessors 14 oder dergleichen 
oder zum Speichern von Zeichensatz- oder Bilddaten ver- 
wendet. . 

Der RAM-D/A-Umsctzcr 18 dicnt zum Umsctzcn der 
vom Graphikprozessor 14 gesendeten Pixeldaten in ein Vi- 
deosignal. Das umgesetzte Videosignal wird zur Graphikan- 
zeigevorrichtung 24 gesendet. Der RAM-D/A-Umsetzer 18 
enthalt eine Nachschlagtabelle 20 und einen D/A-Umsetzer 
22. 

AuBerdem wird der GUI auf dem Anzeigebildschirm der 
Graphikanzeigevorrichtung 24 durch die Zeigevorrichtung 
30 gesteuert. Die Zeigevorrichtung 30 besitzt einen Druck- 
knopfschalter und sendet Bewegungsinformationen sowie 
Ein/Aus-Informationen des Druckknopfschalters (z. B. ei- 
nen Zustand, in dem der Druckknopf entsprechend einem 
Ein-Zustand niedergedriickt ist, wahrend ein Zustand, in 
dem ein Finger oder dergleichen den Druckknopf loslaBt, ei- 
nem Aus-Zustand entspricht) zur CPU 10 iiber den Zeiger- 
vorrichtung-Schnittstellenabschnitt 28. Der Zeigercursor- 
Anzeige/Verarbeitungsabschnitt 32 zeigt den Zeigercursor 
an einer Position auf dem Bildschirm der graphischen An- 
zeigevorrichtung 24 an, der durch die Zeigevorrichtung 30 
angegeben wird. Genauer speichert der Zeigercursor-Anzei- 
ge/Verarbeitungsabschnitt 32 die Cursoranzeigeposition und 
die Position des gespeicherten Cursorbildes im Nicht- An- 
zeigebereich des Video-RAM 12 und ubertragt das im 



Nicht-Anzeigebereich des Video-RAM 12 gespeicherte 
Cursorbild an die Cursoranzeigeposition auf dem Anzeige- 
bereich des Video-RAM 12, wodurch der Cursor angezeigt 
wird. Der Zeigercursor-Anzeige/Verarbeitungsabschnitt 32 
5 erzeugt ein Vorgabe-Cursorbild im Nicht-Anzeigebereich 
des Video-RAM 12 beim Starten des Systems und speichert 
den Bereich des erzeugten Cursor-Bildes. 

AnschlieBend wird die Cursor-Anzeigeposition durch Er- 
fassen der Bewegung der Zeigevorrichtung 30 enriittelt. 

10 AuBerdem enthalt der GUI-Erzeugungs/Verwaltungs-Ab- 
schnitt 34 einen Objekterzeugungsabschnitt 40, einen Ob- 
jektverwaltungsabschnitt 42, einen Objekterfassungsab- 
schnitt 44 und einen Ereigniserfassungs/Informierungsab- 
schnitt 46. Der Objekterzeugungsabschnitt 40 erzeugt ein 

15 Objekt und speichert das erzeugte Objekt im Speicher 26. 
Der Objektverwaltungsabschnitt 42 verwaltet das Objekt im 
Speicher 26, das vom Objekterzeugungsabschnitt 40 erzeugt 
worden ist. Die Verwaltung des Objekts wird bewerkstelligt, 
indem im Speicher 26 eine Tabelle von Typen und Namen 

20 der Objekte und der Einsprungpunkte der Objekte gehalten 
wird. 

Der Objekterfassungsabschnitt 44 besitzt eine Funktion 
zum Spezifizieren eines Typs und eines Namens eines Ob- 
jekts, wodurch ein Einsprungpunkt des Objektes erfaBt 

25 wird. Diese Funktion wird implementiert durch Bezug- 
. nahme auf eine Tabelle, die der Objektverwaltungsabschnitt 
42 besitzt. AuBerdem besitzt der Objekterfassungsabschnitt 
44 eine Funktion zum Erfassen eines Objektes, das fur die 
Ereignisverarbeitung durch die Zeigevorrichtung 30 an be- 

30 liebigen Positionskoordinaten auf dem Bildschirm der Gra- 
phikanzeigevorrichtung 24 verantwortlich ist. 

Der Ereigniserfassungs/Informierungsabschnitt 46 erfaBt 
ein Ereignis der Zeigevorrichtung 30 und erhalt Positions- 
koordinaten auf dem Bildschirm, an denen das Ereignis auf- 

35 tritt. AnschlieBend erfaBt der Ereigniserfassungs/Informie- 
rungsabschnitt 46 ein Objekt zum Verwalten eines angezeig- 
ten Bildes als Antwort auf das von der Zeigevorrichtung 30 
eingegebene Ereignis mit dem Objekterfassungsabschnitt 
44 und fiihrt einen InformierungsprozeB iiber das Ereignis 

40 auf dem erfaBten Objekt durch. Das vom Ereigniserfas- 
sungsflnformierungsabschnitt 46 erfaBte Ereignis ist eines 
von der Zeigevorrichtung 30 und irgendeines aus der 
Gruppe bestehend aus Druckknopf-Niederdriicken, Druck- 
knopf-Loslassen oder Ziehen. 

45 Die Fig. 1 3 ist ein FluBdiagramm, das die Operationspro- 
zedur cincs Ercigniscrfassungs/Informicrungsprozcsscs des 
Ereigniserfassungs/Informierungsabschnitts 46 zeigt. Zuerst 
erfaBt der Ereigniserfassungs/Informierungsabschnitt 46 ei- 
nen Zustand des Druckknopfes der Zeigervorrichtung. 30 

50 (Schritt cl) und ermittelt, ob der Druckknopf niedergedriickt 
ist (der Zustand, in dem der Druckknopf niedergedriickt ist, 
ist bezeichnet mit NIEDERGEDRUCKT) (Schritt c2). 
Wenn der Druckknopf nicht niedergedruckl isl, kehrt der 
ProzeB zum Schritt el zuriick und wird wiederholt. 

55 Wenn der Druckknopf niedergedriickt ist; wird ein Nie- 
derdriickungs-AbschluB-InformierungsprozeB ausgefuhrt 
(Schritt c3). Im Niederdriickungs-AbschluB-Informierungs- 
prozeB erfaBt. der Ereigniserfassungs/Informierungsab- 
schnitt 46 ein Objekt, fur das die Ereignisverarbeitung 

60 durchgefuhrt wird unter Verwendung des Objekterfassungs- 
abschnitts 44, und fiihrt den Niederdriickungs-AbschluBpro- 
zeB fur das erfaBte Objekt mit den Positionskoordinaten als 
Argument aus, an den das Ereignis aufgetreten ist. 

AnschlieBend erfaBt der Ereigniserfassungs/Informie- 

65 rungsabschnitt 46 die Bewegung der Zeigevorrichtung 30 
. (Schritt c4) und ermittelt, ob eine Bewegung ausgefuhrt 
wird (Schritt c5). .Wenn die Zeigevorrichtung 30 bewegt 
wird, fiihrt der Ereigniserfassungs/Informierungsabschnitt 
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46 einen Ziehen-InformierungsprozeB aus (Schritt c6). und 
erfaBt dann, wenn sie nicht bewegt wird, den Zustand des 
Druckknopfes der Zeigevorrichtung 30 (Schritt c7). 

Im Ziehen-InformierungsprozeB in Schritt c6 erfaBt der 
Ereigniserfassungs/Informierungsabschnitt 46 ein Objekt, 5 
mit dem die Ereignisverarbeitung unter Verwendung des 
Objekterfassungsabschnitts 44 durchgefuhrt wird, und ver- 
anlaBt das erfaBte Objekt, den Ziehen-ProzeB mit den Posi- 
tionskoordinaten als Argument, auszufiihren. Nachdem der 
Ziehen-ProzeB ausgefiihrt ist, ruckt der ProzeB zum Schritt 10 
c7 vor, in dem der Zustand fur den Druckknopf der Zeige- 
vorrichtung 30 erfaBt wird. 

AnschlieBend ermittelt der Ereigniserfassungs/Informie- 
rungsabschnitt 46, ob der Druckknopf sich in einem losge- 
lassenen Zustand befindet, in dem ein Finger oder eine Hand 15 
des Benutzers den Druckknopf loslaBt (dieser Zustand ist 
bezeichnet mit LOSGELASSEN) auf der Grundlage des Er- 
gebnisses der Erfassung des Zustands des Druckknopfes der 
Zeigevorrichtung 30 in Schritt c7 (Schritt c8). Wenn er sich 
nicht im losgelassenen 'Zustand befindet, kehrt der ProzeB 20 
zum obenbeschriebenen Schritt c4 zuriick und wird wieder- 
holt. Wenn er sich auBerdem im losgelassenen Zustand be- 
findet, ermittelt der Ereigniserfassungs/Inforniierungsab- 
schnitt 46, ob der Ziehen-ProzeB durchgefuhrt wird (Schritt 
c9). Ob der Ziehen-ProzeB durchgefuhrt wird, kann daraus 25 
ermittelt werden, ob die Zeigevorrichtung 30 in einem Zu- 
stand bewegt wird, in dem der Druckknopf niedergedruckt 
ist. Wenn die Zeigevorrichtung in einem Zustand, in dem 
der Druckknopf niedergedruckt ist, bewegt wird, wird fest- 
gestellt, daB der Ziehen-ProzeB durchgefuhrt wird, wobei 30 
der Ziehen-AbschluB-InformierungsprozeB durchgefuhrt 
wird (Schritt c!0) T Wenn andererseits kein Ziehen-ProzeB 
durchgefuhrt wird, wird ein Losgelassen-AbschluB-Infor- 
mierungsprozeB durchgefuhrt (Schritt ell). 

Im Zieben-AbschluB-InformierungsprozeB im Schritt clO 35 
erfaBt derEreigniser'fassungs/Informierungsabschnitt 46 ein 
Objekt, mit dem die Ereigniserfassung durchgefuhrt wird, 
unter Verwendung des Objekterfassungsabschnitts 44 und 
veranlaBt das erfaBte Objekt, den Ziehen-AbschluB-Infor- 
mierungsprozeB mit den Positionskoordinaten des Zeiger- 40 
cursors als Argument auszufiihren. AuBerdem erfaBt der Er- 
eigniserfassungs/Informierungsabschnitt. 46 im Losgelas- 
sen-AbschluB-InfqrmierungsprozeB im Schritt ell ein Ob- 
jekt, mit dem die Ereignisverarbeitung durchgefuhrt wird, 
unter Verwendung des Objekterfassungsabschnitts 44, und 45 
veranlaBt das erfaBte Objekt, den Losgclasscn-AbschluB-In- 
formierungsprozeB mit den Positionskoordinaten des Zei- 
gercursors, an denen das Loslassen aufgetreten ist, als Argu- 
ment auszufiihren. AnschlieBend kehrt der ProzeB fur eine 
Wiederholung zum obenbeschriebenen Schritt cl zuriick. . 50 

AnschlieBend besitzt jedes Objekt eine "Tabelle der dem 
Ereignis zugeordneten Prozesse", in denen Prpzesse defi- 
niert sind, die gestartet werden durch den Niederdruckungs- 
ProzeB, Ziehen-ProzeB, Ziehen-AbschluB-ProzeB und Los- 
lassen-AbschluB-ProzeB. Wenn jeder ProzeB ausgefiihrt 55 
wprden ist, wird anschlieBend auf den vorherigen Satz "Ta- 
belle der dem Ereignis zugeordneten Prozesse" zugegriffen, 
urn einen einem aufgetretenen Ereignis zugeordneten Pro- 
zeB auszufuhren. 

Imfolgehden wird auf der Grundlage der jeweiligen Aus- 60 
fiihrungsform eine Ubersicht. des Objekterzeugungsab- 
schnitts 40 beschrieben. 

[Ausfiihrungsform 1] 

65 

Die Ausfuhrungsform 1 ist ein Fall, der einen Objekter- 
zeugungsabschnitt 40 verwendet, der Funktionen der Test- 
parameterspeichereinrichtung, der Testdatenspeicherein- 
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richtung, der virtuellen Instrumenteneinrichtung, der virtu- 
ellen Instrumentendiensteinrichtung, der Darstellungsblatt- 
einrichtung, der Testklasseneinrichtung, der Schlitzinforma- 
tionseinrichtung, der Wechselwirkungseinrichtung und der 
Testplaneinrichtung besitzt. Im folgenden wird ein Stamm- 
Objekt, eine Zuordnungsbeziehung, ein Attribut und ein 
ProzeB eines Objektes genauer beschrieben, welches von je- 
weils der Testparameterspeichereinrichtung, der Testdaten- 
speichereinrichtung, der virtuellen Instrumenteneinrich- 
tung, der virtuellen Instrumentendiensteinrichtung, der Dar- 
stellungsblatteinrichtung, der Testklasseneinrichtung, der 
Schlitzinformationseinrichtung, der Wechselwirkungsein- 
richtung und der Testplaneinrichtung verwendet wird. 

Testgegenstand 
[Stamm-Objekt]: Keines 
[Zuordnungsbeziehung] 

Testdateiname 

Er enthalt mehrere Testbedingungsdateinamen, die der 
Testgegenstand nutzen kann. 

[Attribut] 

Name 

Er ist ein Bereich zum Speichern einer Zeichenkette, die 
einen Namen des Testgegenstandes im Speicher 26 darstellt. 

Anzeigebild 

Dies ist ein Bereich zum Speichern eines Anzeigebildes 
eines Graphiksymbols des Testgegenstandes im Speicher 
26. 

[ProzeB] 

Erzeuge Graphiksymbol- (Positionskoordinaten, Anzeige- 
bereich) 

Er greift auf das Anzeigebild-Attribut zu, um das Gra- 
phiksymbol des Testgegenstandes an den Positionskoordi- 
naten, die von cincm Argument gclicfcrt werden, auf dem 
Anzeigebereich anzuzeigen, der von einem Argument gelie- 
fertwird. 

Zeige Graphiksymbol des verfugbaren Testbedingungsda- 
teinamens an (Anzeigebereich) 

Er zeigt ein Graphiksymbol des Testbedingungsdateina- 
mens auf einem Anzeigebereich an, der von einem Argu- 
ment, geliefert wird, unter Verwendung des Erzeuge-Gra- 
phiksymbol-Prozesses des Testbedingurigsdateinamens, der 
diesen zuordnet. 
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Testbedingungsdateiname 
[Stamm-Objekt] : keines 
[Zuordnungsbeziehung]: keine 5 
[Attribut] 
Name 

10 

Dies ist ein Bereich zum Speichern des Namens des Test- 
bedingungsdateinamens, der im Speicher 26 gespeichert ist, 
im Speicher 26. 

Anzeigebild 15 

Dies ist ein Bereich zum Speichern eines Anzeigebildes 
eines Graphiksymbols des Testbedingungsdateinamens im 
Speicher 26. 

20 

[ProzeB] 

Erzeuge Graphiksymbol (Positionskoordinaten, Arizeigebe- 
reich) 

25 

Er greift auf das Anzeigebild-Attribut zu, um das Gra- 
phiksymbol des Testbedingungsdateinamens an den von ei- 
nem Argument gelieferten Positionskoordinaten auf dem 
von einem Argument gelieferten Anzeigebereich anzuzei- 
gen, 30 

TestkompromiB 

[Stamm-Objekt]: keines 

35 

[Zuordnungsbeziehung]: keine 
[Attribut] 

KompromiBinformation 40 

Dies ist ein Bereich zum Speichern der Testbedingungsin- 
formation, ob der Test mit hoher Geschwindigkeit oder mit 
hoher Genauigkeit. durchgefiihrt werden soli, im Speicher 
als Zeichenkette. .. 45 

Positionskoordinaten des Graphiksymbols des Testelement- 
namens, der dem Hochgeschwindigkeitstest zugeordnet ist 

Dies ist ein Bereich zum Speichern der Positionskoordi- 50 
naten eines Graphiksymbols des Testelementnamens, der ei- 
nem Hochgeschwindigkeitstest zugeordnet ist, im Speicher 
26. 

Positionskoordinaten des Graphiksymbols des Testelement- 55 
namens, der dem hochgenauen Test zugeordnet ist 

Dies ist ein Bereich zum Speichern der Positionskoor- 
dianten eines Graphiksymbols des Testelementnamens, der 
einem hochgenauen Test zugeordnet ist, im Speicher 26. 60 

[Prozefi] 

Zeige Graphiksymbol an (Anzeigebereich auf Graphikan- 
zeigevorrichtung, Einsprungspunkt des Testelementna- 65 
mens) 



die einem Hochgeschwindigkeitstest und einem hochge- 
nauen Test zugeordnet sind, auf dem von einem Argument 
gelieferten Anzeigebereich auf der Graphikanzeigevorrich- 
tung. Das Bild des zu erzeugenden Graphiksymbols bezieht 
sich auf das Anzeigebild-Attribut des von einem Argument 
gelieferten Testelementnamens^ Die Positionskoordinaten 
des erzeugten Graphiksymbols des Testelementnamens, der 
dem Hochgeschwindigkeitstest und dem hochgenauen Test 
zugeordnet ist, auf dem vom Argument gelieferten Anzeige- 
bereich auf der Graphikanzeigevorrichtung werden jeweils 
gespeichert in den Attributen "Positionskoordinaten des 
Graphiksymbols des Testelementnamens, der dem Hochge- 
schwindigkeitstest zugeordnet ist" und "Positionskoordina- 
ten des Graphiksymbols des Testelementnamens, der dem 
hochgenauen Test zugeordnet ist". 

Setze KompromiB (Positionskoordinaten) 

Dies greift auf die Attribute "Positionskoordinaten des 
Graphiksymbols des Testelementnamens, der dem Hochge- 
schwindigkeitstest zugeordnet ist" und "Positionskoordina- 
ten des Graphiksymbols des Testelementnamens, der dem 
hochgenauen Test zugeordnet ist" zu. Wenn anschlieKend 
das Graphiksymbol an den Positionskoordinaten, die vom 
Argument geliefert werden, das Graphiksymbol des Testele- 
mentnamens ist, der dem Hochgeschwindigkeitstest zuge- 
ordnet ist, speichert es die Zeichenkette der Hochgeschwin- 
digkeitsmessung im KompromiBinformations-Attribut. 
Wenn das Graphiksymbol an den Positionskoordinaten, die 
vom Argument geliefert werden, das Graphiksymbol des 
Testelementnamens ist, der dem hochgenauen Test zugeord- 
net ist, speichert es die Zeichenkette des hochgenauen Tests 
im KompromiBinformations-Attribut. 

Testziel 

[Stamm-Objekt]: keines 

[Zuordnungsbeziehung] 

Testgegenstand 

Dies ordnet einen Testgegenstand zu. 

Testbedingungsdateiname 

Dies ordnet einen Testbedingungsdateinamen und einen 
TestkompromiB zu. 

[Attribut]: keines 
[ProzeB] 

Setze Testgegenstand (Einsprungpunkt von Testgegenstand) 

Er setzt einen Einsprungpunkt des Testgegenstands, der 
von einem Argument geliefert wird, in den Zuordnungszu- 
stand. 

Setze Testbedingungsdateiname (Einsprungpunkt von Test- 
bedingungsdateiname) 

Er setzt einen Einsprungpunkt des Testbedingungsdatei- 
namens, der von einem Argument geliefert wird, in Zuord- 
nungsbeziehung. 



40 



Dies erzeugt Graphiksymbole des Testelementnamens, 
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Seize TestkompromiB (Einsprungpunkt von Testkompro- [Attribut] 
miB) 

Name 

Er setzt einen Einsprungpunkt des Testkompromisses, der 
von einem Argument geliefert wird, in Zuordnungsbezie- 5 Dies ist ein Bereich zum Speichem einer Zeichenkette, 
hung. die eine Testaufgabe darstellt, im Speicher 26. 

Testelenientname Anzeigebild der Testaufgabe 

[Stamm-Objekt]: keines 10 Dies ist ein Bereich zum Speichem eines Anzeigebildes 

eines Graphiksymbols einer Testaufgabe im Speicher 26. 

[Zuordnungsbeziehung] 

DUT-Anzeigebild 

Testgegenstand 

15 Dies ist ein Bereich zum Speichem eines Anzeigebildes 
Dies ordnet mehrere Testgegenstande zu, die in einem eines Graphiksymbols einer DUT im Speicher 26. 
Testelement verwendet werden konnen. 

[Attribut] 



Basisentwurf einer Testaufgabe 



20 Dies ist ein Bereich zum Speichem eines Anzeigebe- 
Name reichs auf der graphischen Anzeigevorrichtung, den die 

Testaufgabe verwendet, im Speicher 26. 

Dies ist ein Bereich zum Speichem einer Zeichenkette, 
die einen Testelementnamen darstellt, im Speicher 26. Entwurf der Testaufgabe 

25 

Anzeigebild Dies ist ein Bereich zum Speichem eines Anzeigebe- 

reichs auf dem Basisentwurf der Testaufgabe, den die Test- 
Dies ist ein Bereich zum Speichem eines Anzeigebildes aufgabe benutzt, im Speicher 26. . 
eines Graphiksymbols des Testelementnamens im Speicher 

26. 30 Testgegenstandentwurf 

Testgegenstand durch Vorgabe gestartet Dies ist ein Bereich zum Speichem eines Anzeigebe- 

reichs auf dem Testaufgabenentwurf zum Anzeigen eines 
Dies ist ein Bereich zum Speichem eines Einsprungpunk- verfugbaren Testgegenstandes im Speicher 26. 
tes eines Testgegenstandes, der durch Vorgabe gestartet 35 

wird. Testbedingungsentwurf 

[ProzeB] Dies ist ein Bereich zum Speichem eines Anzeigeberei- 

ches auf dem Testaufgabenentwurf zum Anzeigen eines ver- 
Erzeuge Graphiksymbol (Positionskoordinaten, Anzeigebe- 40 fugbaren Testbedingungsdateinamens im Speicher 26. 
reich) 

Arbeitsraum 

Dies greift auf das Anzeigebild- Attribut zu, urn das Gra- 
phiksymbol des Testelementnamens an den von einem Ar- Dies ist ein Bereich zum Speichem eines Anzeigeberei- 
gument gelieferten Positionskoordinaten auf dem von einem 45 ches auf dem Testaufgabenentwurf fur ein DOT-Graphik- 
Argumcnt gelieferten Anzcigcbcrcich anzuzcigen. symbol, von Graphiksymbolcn dor Testelementnamen, die 

dem Hochgeschwindigkeitstest und dem hochgenauen Test 
Zeige Graphiksymbol des verfugbaren Testgegenstandes an zugeordnet sind, eines Graphiksymbols des ausgewahlten 
(Anzeigebereich) Testgegenstandes und eines Graphiksymbols des ausge- 

50 wahlten Testbedingungsdateinamens im Speicher 26. 

Dies erzeugt ein Graphiksymbol des Testgegenstandes 
auf dem von einem Argument gelieferten Anzeigebereich Testelementanzeige- Entwurf 

unter Verwendung des Erzeuge-Graphiksymbol-Prozesses 

des Testgegenstandes, den es zuordnet. Dies ist ein Bereich zum Speichem eines Anzeigebe- 

55 reichs auf dem Basisentwurf der Testaufgabe zum Anzeigen 
Testaufgabe eines verfugbaren Testgegenstandes im Speicher 26. 

[Stamm-Objekt]: Aufgabenkomponente [ProzeB] 

[Zuordnungsbeziehung] 60 Initialisiere Testaufgabe () 

Testziel Der initialisiere-Testaufgabe-ProzelS fiihrt die folgenden 
Prozesseaus: 

Dies ordnet mehrere Testziele zu. 

65 1) Ausfuhren des Prozesses "erzeuge Anzeigebe- 

Testelementname reich"; 

- 2) Erfassen einer Wechselwirkungsvorrichtung mit 

Dies ordnet einen Testelementnamen zu. der Objekterfassungseinrichtiing und Anzeigen eines 
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Graphiksymbol des Testelementnamens, der einem vir- 
tuellen Instrument zugeordnet ist, das die Wechselwir- 
kungsvorrichtung zuordnet, auf einem von einem Ar- 
gument gelieferten Anzeigebereich; 

3) Ausfuhren des Erzeuge-Graphiksymbol-Prozesses 
durch Spezifizieren eines Anzeigebereichs, der im At- 
tribut Testelementanzeige-Entwurf gespeichert ist; und 

4) Ausfuhren des Erzeuge-DUT-Graphiksymbol-Pro- 
zesses durch Spezifizieren eines Anzeigebereichs, der 
im Attribut Arbeitsraum gespeichert ist, und durch 
Spezifizieren der Anzeigekoordinaten. 



Erzeuge Anzeigebereich () 

Dies erzeugt Anzeigebereiche entsprechend den Attribu- 
ten Testaufgaben-Basisentwurf, Testaufgaben-Entwurf, 
Testelement-Entwurf, Arbeitsraum und Testelement-Ent- 
wurf auf der graphischen Anzeige und speichert diese im je- 
weiligen Attribut. 

Erzeuge Graphiksymbol (Positionskoordinaten, Anzeigebe- 
reich) 

Dies erzeugt das Attribut Testaufgaben-Anzeigebild, um 
das Graphiksymbol der Testaufgabe an den von einem Ar- 
gument gelieferten Positionskoordinaten auf dem von einem 
Argument gelieferten Anzeigebereich ahzuzeigen. 

Erzeuge DUT-Graphiksymbol (Positionskoordinaten, An- 
zeigebereich) 

Dies greift auf das Attribut DUT-Anzeigebild zu, um das 
DUT-Graphiksymbol an den von einem Argument geliefer- 
ten Positionskoordinaten auf dem yon einem Argument ge- 
lieferten Anzeigebereich anzuzeigen. 

Wahle Testelementname (Einsprungpunkt von Testelement- 

Der ProzeB Wahle-Testelementname ist ein ProzeB, der 
ausgefuhrt wird, wenn ein Graphiksymbol des Testelement- 
namens auf einen Bereich fallengelassen wird, der durch das 
Attribut Arbeitsraum angegeben ist. Der ProzeB Wahle- 
Testelementname setzt zuerst einen Einsprungpunkt des von 
cincm Argument gelieferten Testelementnamens in Zuord- 
nungsbeziehung. AnschlieBend erzeugt er den Testkompro- 
miB und fuhrt den setze-TestkompromiB-ProzeB des Test- 
ziels aus durch Spezifizieren eines Einsprungpunkts des er- 
zeugten Testkompromisses. AnschlieBend fuhrt er den Gra- 
phiksymbolanzeige-ProzeB des erzeugten Testkompromis- 
ses mit dem im Attribut Arbeitsraum als Argument gespei- 
cherlen Anzeigebereich aus. SchlieBlich fuhrt er den ProzeB 
"zeige. Graphiksymbol des verfugbaren Testgegenstandes" 
des. von einem Argument gelieferten Testelementnamens 
mit dem im. Attribut Testbedingungs-Entwurf als Argument 
gespeicherteii Anzeigebereich aus. 

Wahle-Testgegenstand (Einsprungpunkt des Testgegen- 
stands) 

Der ProzeB wahle-Testgegenstand ist ein ProzeB, der aus- 
gefuhrt wird, wenn ein Graphiksymbol des Testgegenstan- 
des auf einen Bereich fallengelassen wird, der durch das At- 
tribut Arbeitsraum angegeben ist. Der ProzeB Wahle-Test- 
gegenstand fuhrt zuerst den ProzeB Setze-Testgegenstand 
des Testzieles aus, das die Testaufgabe zuordnet, durch Spe- 
zifizieren eines Einsprungpunktes des yon einem Argument 



gelieferten Testgegenstandes. AnschlieBend wahlt er ein 
Graphiksymbol des gewahlten Messungsgegenstandes auf 
dem Testgegenstand-Entwurf. AnschlieBend fuhrt er den 
ProzeB Erzeuge-Graphiksymbol des von einem Argument 
5 gelieferten Testgegenstandes aus durch Spezifizieren eines 
Anzeigebereichs, der das Attribut Arbeitsraum speichert, 
und der Positionskoordinaten. SchlieBlich zeigt er das Gra- 
phiksymbol des verfiigbaren Testbedingungsdateinamens 
des von einem Argument gelieferten Testgegenstandes an 
to durch Spezifizieren eines Anzeigebereichs, der im Attribut 
Testbedingungs-Entwurf gespeichert ist. 

Wahle-Testbedingungsdateiname (Einsprungpunkt von 
Testbedingungsdateiname) 

15 

Der ProzeB Wahle-Testbedingungsdateiname ist ein Pro- 
zeB, der ausgefuhrt wird, wenn ein Graphiksymbol des Test- 
bedingungsdateinamens auf einen Bereich fallengelassen 
wird, der vom Attribut Arbeitsraum angegeben wird. Der 

20 ProzeB Wahle-Testbedingungsdateiname fuhrt zuerst den 
ProzeB Setze-Testbedingungsdateiname des Testziels aus, 
das die Testaufgabe zuordnet, durch Spezifizieren eines Ein- 
sprungpunkts des von einem Argument gelieferten Testbe- 
dingungsdateinamen. AnschlieBend loscht er ein Graphik- 

25 symbol des ausgewahlten Testbedingungsdateinamens auf 
dem Testbedingungs-Entwurf. SchlieBlich fuhrt er den Er- 
zeuge-Graphiksymbol-ProzeB des von einem Argument ge- 
lieferten Testbedingungsdateinamen aus durch Spezifizieren 
eines Anzeigebereichs, der im Attribut Arbeitsraum gespei- 

30 chert ist, und der Positionskoordinaten. 

Fallenlassen-ProzeB desDUT-Graphiksymbols (Positions- 
koordinaten) 

35 Der ProzeB des Fallenlassens des DUT-Graphiksymbols 
ist ein ProzeB, der ausgefuhrt wird, wenn ein Graphiksym- 
bol der DUT auf einem Bereich fallengelassen wird, der 
vom Attribut. Arbeitsraum angegeben wird. Der ProzeB des 
Falleniassens des DUT-Graphiksymbols fuhrt die folgenden 

40 Prozesse nur dann aus, wenn Graphiksymbole des Testele- 
mentnamens, die dem Hochgeschwindigkeitstest und dem 
hochgenauen Test zugeordnet sind, an den von einem Argu- 
ment gelieferten Positionskoordinaten yorhanden sind. Zu- 
erst erfaBt er den TestkqmpromiB, den das Testziel zuordnet, 

45 vom Testziel, das die Testaufgabe zuordnet, und fuhrt den 
Sctzc-TcstkomproiniB-ProzcB des Testkompromisses aus 
durch Spezifizieren der von einem Argument gelieferten Po- 
sitionskoordinaten. AnschlieBend fuhrt er den Setze-Kom- 
promiB-ProzeB des Prozesses "Verbinde DUT-Graphiksym- 

50 bol und Testelementname-Graphiksymbol" aus durch Spezi- 
fizieren der von einem Argument gelieferten Positionskoor- 
dinaten. SchlieBlich startet er den AusfuhrungsprozeB. 

Verbinde DUT-Graphiksymbol und Testelementname-Gra- 
55 phiksymbbl (Positionskoordinaten) 

Dies verbindet entweder eines der Graphiksymbole des 
Testelementnamens, das dem Hochgeschwindigkeitstest 
. oder dem hochgenauen Test zugeordnet ist, an den durch ein 
60 Argument spezifizierten Positionskoordinaten mit dem' 
DUT-Graphi ksyniboi . 

Ausfiihrung (Einsprungpunkt der Zeichenkette des Tester- 
gebnisses, das dem Testgegenstand zugeordnet ist) 

65 

Der AusfuhrungsprozeB erfaBt zuerst ein virtuelles Instru- 
ment, das einem Testelementnamen zugeordnet ist. An- 
schlieBend fiihrt er den TeststartprozeB des erfaBten virtuel- 
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len Instruments aus durch Spezifizieren des Testziels, das 
dieses zuordnet, und eines Einsprungpunkts der Zeichen- 
kette des Testergebnisses, das dem von einem Argument ge- 
lieferten Testgegenstand zugeordnet ist. 

Testparametergegenstand 

[Stamm-Objekt]: keines 

[Zuordnungsbeziehung]: keine 

[Attribut] 

Testparametergegenstandsname 

Dies ist ein Bereich zum Speichern einer Zeichenkette, 
die einen Namen des Testparametergegenstandes darstellt, 
im Speicher 26. 

Parameter 

Dies ist ein Bereich zum Speichern eines Parameters des 
Testparametergegenstands im Speicher 26. 

[ProzeB]: keiner 

Testparameter 

[Stamm-Objekt]: keines 

[Zuordnungsbeziehung] 

Testparametergegenstand 

Dies ordnet mehrere Testparametergegenstande zu, die 
fiir das virtueile Instrument erforderlich sind, um den Test 
einmal durchzufuhren. 

Testdaten 

Dies ordnet einen Satz Testdaten zu zum Speichern der 
unter Verwendung des Testparameters erhaltenen Daten. 

[Attribut]: keines 

[ProzeB] 

Anbringung (Einsprungpunkt des Testparametergegenstan- 
des) 

Dies ist ein ProzeB zum Setzen des Testparametergegen- 
stands, der von einem Argument geliefert wird, in Zuord- 
nungsbeziehung. 

Testdaten 
[Stamm-Objekt]: keines 
[Zuordnungsbeziehung] 
Testparameter 

Dies ordnet einen Testparameter zu, der beim Aufnehmen 
der Testdaten verwendet wird. 



[Attribut] 

X-Achsen-Daten 

5 Dies ist ein Bereich zum Speichern der Matrixdaten z. B. 
des Gleitkomma-Typs, die vom Testelement erhalten wer- 
den, im Speicher 26. 

Y-Achsen-Daten 

Dies ist ein Bereich zum Speichern der Matrixdaten z. B. 
des Gleitkomma-Typs, die vom Testelement erhalten wer- 
den, im Speicher 26. 

15 [ProzeB] 

Nehme X-Achsen-Daten auf (Matrixposition) 

Dies ist ein ProzeB zum Lesen der Daten des Attributs X- 
20 Achsen-Daten an eiher von einem Argument gelieferten 
Matrixposition. 

Nehme Y-Achsen-Daten auf (Matrixposition) 

25 Dies ist. ein ProzeB zum Lesen der Daten des Attributs Y- 
Achsen-Daten an einer von einem Argument gelieferten 
Matrixposition. 

Virtuelles Instrument 

30 

[Stamm-Objekt]: virtuelles Instrument 

[Zuordnungsbeziehungl 

35 Testdaten 

Dies ordnet mehrere Testdaten zu, die als Ergebnis des 
Tests erhalten werden. 

40 Testparameter 

Dies ordnet mehrere fiir den Test verwendete Testparame- 
ter zu. 

45 Darstellungsblatt 

Dies ordnet mehrere Darstellungsblatter zu zum Anzei- 
gen der Testdaten auf der Graphikanzeigeyorrichtung. 

50 [Attribut]: keines 

[ProzeB] 

S tarte Messung (Einsprungpunkt des Testziels, Einsprung- 
55 punkt der Zeichenkette des Testergebnisses, das dem Test- 
gegenstand zugeordnet ist) 

Der ProzeB starte-Messung fuhrt die folgenden Prozesse 
aus: 

60 

1) Erzeuge einen Testparameter und spezifiziere den 
erzeugten Testparametergegenstand im Einsprung- . 
punkt des Testparametergegenstands, um den ProzeB 
Anbringung des erzeugten Testparameters auszufuh- 
65 ren. 

- 2) Erzeuge alle Testparametergegenstande, die das vir- 
tueile Instrument fur einen Test benotigt, und spezifi- 
ziere den erzeugten Testparametergegenstand im Ein- 
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sprungpunkt des Testparametergegenstands, um den 
"ProzeB Anbringung des erzeugten Testparameters aus- 
zufiihren. 

3) Erzeuge eine Testklasse, die dem Testgegenstand 
entspricht, den das von einem Argument gelieferte 5 
Testziel zuordnet. 

4) Spezifiziere einen Einsprungpunkt . des virtuellen 
Instruments, um den ProzeB Initialisiening der erzeug- 
ten Testklasse auszufiihren. 

5) Wenn das von einem Argument gelieferte Testziel 10 
einen Testbedingungsdateinamen zuordnet, spezifi- 
ziere einen Einsprungpunkt des Testbedingungsdatei- 
namens, den das Testziel zuordnet, und fuhre den Pro- 
zeB Setze-Testbedingung der erzeugten Testklasse aus. 

6) Spezifiziere die Einsprungpunkte der erzeugten 15 
Testparameter und des virtuellen Instruments und fiihre 
den ProzeB Erzeuge-Testparameter der erzeugten Test- 
klasse aus. 

7) Spezifiziere einen Einsprungpunkt des erzeugten 
Testbedingungsparameters und fiihre den ProzeB Er- 20 
zeuge-Testdaten aus, um Testdaten zu erzeugen. 

8) Spezifiziere einen Einsprungpunkt der erzeugten 
Testdaten und fiihre den ProzeB ErzeugerDarstellungs- 
blatt aus, um ein Darstellungsblatt zu erzeugen. 

9) Spezifiziere einen Einsprungpunkt des erzeugten 25 
Testparameters und fiihre den ProzeB Testausfuhrung 
aus. 

10) Spezifiziere einen Satz von Einsprungpunkten der 
erzeugten Testdaten und einen Einsprungpunkt einer 
Zeichenkette des Testergebnisses, das dem Testgegen- 30 
stand zugeordnet ist, und fuhre den ProzeB "erhalte 
Testergebnis, das dem Testgegenstand zugeordnet. ist." 
der erzeugten Testklasse aus. 



Erzeuge Testparameter mit Testgegenstand und Schlitzin- 

formation (Einsprungpunkt des Testgegenstandes, Ein- 
sprungpunkt der Einsprunginformation der Schlitzinforma- 
tion) 

40 

Der ProzeB Erzeuge-Testparameter fiihrt die folgenden 
Prozesse aus: 

1) Erzeuge Testparameter und setze diesen in Zuord- 
nungsbeziehung des virtuellen Instruments. 45 

2) Erzeuge allc Tcstparamctcrgcgcnst andc, die das vir- 
tuelle Instrument fiir einen Test benotigt, und spezifi- 
ziere den erzeugten Testparametergegenstand im Ein- 
sprungpunkt des Testparametergegenstandes, um den 
ProzeB Anbringung des erzeugten Testparameters aus- 50 
zufuhren. 

3) Erzeuge eine Testklasse, die dem von einem Argu- 
ment gelieferlen Testgegenstand zugeordnet ist. 

4) Spezifiziere einen Einsprungpunkt des virtuellen 
Instruments, um den ProzeB Initialisierung der erzeug- 55 
ten Testklasse auszufiihren. 

5) Spezifiziere einen Einsprungpunkt der von einem 
Argument gelieferten Schlitzinformation und fiihre den 
ProzeB Setze-Schlitzinformation der erzeugten Test- 
klasse aus. 60 

6) Spezifiziere die Einsprungpunkte des erzeugten 
Testparameters . und des virtuellen Instruments und 
fiihre den ProzeB Erzeuge-Testparameter der erzeugten 
Testklasse aus. 

7) Spezifiziere einen Einsprungpunkt des erzeugten 65 
Testparameters und fiihre den ProzeB Erzeuge-Testda- 
ten aus, um Testdaten zu erzeugen. 

8) Spezifiziere einen Einsprungpunkt der erzeugten . 
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Testdaten und fiihre den ProzeB Erzeuge-Darstellungs- 
blatt aus, um ein Darstellungsblatt zu erzeugen. 

Erzeuge Testdaten (Einsprungpunkt von Testparameter) 

Der ProzeB Erzeuge-Testdaten erzeugt. zuerst Testdaten. 
AnschlieBend setzt er die erzeugten Testdaten in Zuord- 
nungsbeziehung des virtuellen Instruments. AnschlieBend 
setzt er den von einem Argument gelieferten Testparameter 
in Zuordnungsbeziehung der erzeugten Testdaten. SchlieB- 
lich setzt er die erzeugten Testdaten in Zuordnungsbezie- 
hung des von einem Argument gelieferten Testparameters. 

Erzeuge Darstellungsblatt (Einsprungpunkt von Testdaten) 

Der ProzeB Erzeuge-Darstellungsblatt erzeugt ein Dar- 
stellungsblatt und setzt die von einem Argument gelieferten 
Testdaten in Zuordnungsbeziehung des erzeugten Darstel- 
lungsblattes. 

Testausfuhrung (Einsprungpunkt von Testparametem) 

Der ProzeB Testausfuhrung setzt den Testparameterge- 
genstand, der den von einem Argument gelieferten Testpara- 
meter im Testelement zuordnet, fiihrt die Messung durch 
durch Steuern des Testelements und erhalt die Testdaten 
vom Testelement. Die erhaltenen Testdaten werden in Berei- 
chen im Speicher der Attribute X-Achsen-Daten und Y- 
Achsen-Daten der Testdaten gespeichert, die der von einem 
Argument gelieferte Testparameter zuordnet. AnschlieBend 
erfaBt er ein Darstellungsblatt, das die Testdaten zuordnet, 
und implementiert. den AktualisierungsprozeB des erfaBten 
Darstellungsblattes. 

Setze Testparametergegenstand (Daten, Testparameterge- 
genstandsname, Einsprungpunkt des Testparameters) 

Der ProzeB Setze-Testparametergegenstand erfaBt zuerst 
einen Testparametergegenstand, dessen Von einem Argu- 
ment gelieferter Testparametergegenstandsname das Attri- 
but Name des Testparametergegenstands des Testparameter- 
gegenstands ist, der vom von einem Argument gelieferten 
Testparameter gehalten wird. AnschlieBend setzt er die von 
einem Argument gelieferten Daten im Attribut Parameter 
des erfaBten Testparametergegenstandes. 

Virtueller Instrumentendienst 

[Stamm-ObjekfJ: keines 

[Zuordnungsbeziehung]: keine 

[Attribut] 

Anzeigebild 

Dies ist ein Bereich zum Speichern eines Anzeigebildes 
des Graphiksymbols des virtuellen Instrumentendienstes im 
Speicher. 

[ProzeB] 

Dienstausfiihrung (Einsprungpunkt von Schlitzinforma- 
tion) Dies ist ein ProzeB^ der so vorbereitet ist, daB der Pror 
zeB Dienstausfiihrung fur ein Abkommling-Objekt selbst 
dann ausgefuhrt werden kann, wenn das Abkommling-Ob- 
jekt, wie z. B. die Spifzenwertsuche, als virtueller Instru- 
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mentendienst behandelt wird. 



Erzeuge Graphiksymbol (Positionskoordinaten, Anzeigebe- 
reich) 

Dies erzeugt das Attribut Anzeigebild, um das Graphik- 
symbol des virtuellen Instrumentendienstes an den von ei- 
nem Argument gelieferten Positionskoordinaten auf dem 
von einem Argument gelieferten Anzeigebereich anzuzei- 
gen. 1 

Spitzenwertsuche 

[Stamm-Objekt] 

i 

Virtueller Instrumentendienst 
[Zuordnungsbeziehung]: keine 
[Attribut]: keihes 
[ProzeB] 



1) Erzeuge einen Bereich auf der graphischen Anzei- 
gevorrichtung zum Anzeigen des Testergebnisses. 

2) Zeige einen Graph an durch Zugreifen auf die Test- 
daten, die dieser zuordnet. 



Der ProzeB Aktualisierung ioscht einen angezeigten Gra- 
phen und zeigt einen Graphen erneut an durch Zugreifen auf 
die Testdaten, die dieser zuordnet. 

Hervorheburig (Minimal wert auf X-Achse, Maximalwert 
auf X-Achse, Minimalwert auf Y-Achse, Maximalwert auf 
is Y-Achse) 

Der ProzeB Hervorhebungist ein ProzeB, der von dem Er- 
eigniserfassung/Informierungsabschnitt 46 ausgefiihrt wird,. 
wenn ein Bereich durch eine Operation der Zeigevorrich- 
20 tung 30 auf der graphischen Darstellung, die vom Darstel- 
lungsblatt erzeugt wird, spezifiziert wird. Der ProzeB Her- 
vorhebung fuhrt die folgendpn Prozesse aus: 



Dienstausfuhrung (Einsprungpunkt von Schlitzinformation) 

25 

Der ProzeB Dienstausfuhrung nimmt zuerst die Matrixda- 
ten der X- und Y-Achsen in einem spezifizierten Bereich, 
der von Schlitzinformation geliefert wird, aus den Testdaten 
auf, die von der von einem Argument gelieferten Schlitzin- 
formation gehalten werden. AnschlieBend erfaBt er eine Ma- 30 
trixnummer mit einem Spitzenwert von den aufgenomme- 
nen X-Achsen-Matrixdaten. AnschlieBend stellt er die Da- 
ten der X- und Y-Achsen der Matrixnummer mit dem Spit- 
zenwert auf der graphischen Darstellung dar. SchlieBlich 
zeigt er ein Graphiksymbol, das den Spitzenwert darstellt, 35 
an einer Position auf der graphischen Darstellung an, die der 
Matrixnummer mit dem Spitzenwert entspricht. 

Darstellungsblatt 

[Stamm-Objekt] : keines 

[Zuordnungsbeziehung] 



Virtuelles Instrument 



Dies ordnet ein virtuelles Instrument zu, das das Darstel- 
lungsblatt erzeugt. 



Dies ordnet Testdaten zu, die die Testdaten enthalten, die 
graphisch dargeslelll. werden sollen. 

Schlitzinformation i 

Dies ordnet mehrere Schlitzinformatiohen zu, aus denen 
das Darstellungsblatt erzeugt wird. 

[Attribut]: keines < 

[ProzeB] 

Testergebnisanzeige () 

< 

Der ProzeB Testergebnisanzeige fuhrt die folgenden Pro- 



1) Spezifiziere den von einem Argument gelieferten 
Minimalwert auf der X- Achse, den Maximalwert auf 
der X-Achse, den Minimalwert auf der Y-Achse und 
den von einem Argument gelieferten Maximalwert auf 
der Y-Achse und fuhre den ProzeB Erzeuge-Schlitzin- 
formation aus, um die Schlitzinformation zu erzeugen. 

2) Fuhre den ProzeB Aktualisierung der erzeugten 
Schlitzinformation aus. 

3) Fiihre den ProzeB "zeige verfiigbaren virtuellen Tn- 
strumehtendienst an" aus. 

4) Fuhre deh ProzeB "zeige verfiigbaren Testelement- 



Erzeuge Schlitzinformation (Minimalwert auf X-Achse, 
Maximalwert auf X-Achse, Minimalwert auf Y-Achse, Ma- 
' .ximalwert auf Y-Achse) 

Einzelheiten des Prozesses Erzeuge-Schlitzihformation 
sind im folgenden gezeigt: 

: 1 ) Erzeuge die Schlitzinformation und setze einen Ein- 
sprungpunkt des Darstcllungsblattcs sclbst in das Attri- 
but Darstellungsblatt der Schlitzinformation ein. 

2) Fiihre den ProzeB "nehme X-Achsen-Daten auf, die 
den Positionskoordinaten auf der X-Achse zugeordnet 

» sind" aus, durch Spezifizieren des von einem Argument 
gelieferten Minirnalwertes auf der X-Achse, und 
nehme die X-Achsen-Daten auf, die dem Minimalwert 
auf der X-Achse zugeordnet sind. 

3) Fiihre den ProzeB "nehme X-Achsen-Daten auf, die 
> den Positionskoordinaten auf der X-Achse zugeordnet 

sind" aus durch Spezifizieren des von einem Argument 
gelieferten Maximalwerts auf der X-Achse und nehme 
die X-Achsen-Daten auf, die dem Maximalwert auf der 
X-Achse zugeordnet sind. 

» 4) Fiihre den ProzeB "nehme Y-Achsen-Daten auf, die 
den Positionskoordinaten auf der Y-Achse zugeordnet 
sind" aus, durch Spezifizieren des von einem Argument 
gelieferten Minirnalwertes auf der Y-Achse, und 
nehme die Y-Achsen-Daten auf, die dem Minimalwert 

< auf der Y-Achse zugeordnet sind. 

5) Fiihre den ProzeB "nehme Y-Achsen-Daten auf, die 
den Positionskoordinaten auf der Y-Achse zugeordnet 
sind" aus durch Spezifizieren des von einem Argument 
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gelieferten Maximalwerts auf der Y-Achse und nehme 
die Y-Achsen-Daten auf, die dem Maximalwert auf der 
Y-Achse zugeordnet sind. 

6) Spezifiziere die dem Minimalwen auf der X-Achse 
zugeordneten X-Achsen-Daten, die dem Maximalwert 5 
auf der X-Achse zugeordneten X-Achsen-Daten, die 
dem Minimal wert auf der Y-Achse zugeordneten Y- 
Achsen-Daten und die dem Maximalwert auf der Y- 
Achse zugeordneten Y-Achsen-Daten, um den ProzeB • 
Initialisierung der erzeugten Schlitzinformation auszu- 10 
fiihren. 



Setze Testbedingung (Einsprungpunkt des Testbedingungs- 
dateinamens) 

Der ProzeB Setze-Testbedingung der Testklasse bewirkt 
nichts. Dies ist ein ProzeB, der so vorbereitet ist, daB er den 
ProzeB Setze-Testbedingung fur ein Abkommling-Objekt 
ausfiihren kann, wenn das Abkommling-Objekt als Test- 
klasse behandelt wird. 

Setze Schlitzinformation (Einsprungpunkt der Schlitzinfor- 
mation) 



Zeige verfiigbaren virtuellen Instrumentendienst an (Anzei- 
gebereich) 15 

Der ProzeB "zeige verfiigbaren virtuellen Instrumenten- 
dienst an" greift auf virtuelle Instrument zu, den er zuordnet, 
um ein Graphiksymbol des virtuellen Instrumentendienstes, 
den das virtuelle Instrument, zuordnet, auf einem von einem 20 
Argument gelieferten Anzeigebereich anzuzeigen. 

Zeige verfiigbaren Testelementnamen an (Anzeigebereich) 

Der ProzeB "zeige verfiigbaren Testelementnamen an" er- 25 
faBt eine Wechselwirkungsvorrichtiing mit der Objekterfas- 
sungseinrichtung und zeigt ein Graphiksymbol des Testele- 
mentnamens, der dem virtuellen Instrument zugeordnet ist, 
das die Weehselwirkungsvorrichtung zuordnet, auf einem 
von einem Argument gelieferten Anzeigebereich an. 30 

Nehme X-Achsen-Daten auf, die den Positionskoordinaten 
auf der X-Achse zugeordnet sind (Positionskoordinaten) 

Der ProzeB "Nehme X-Achsen-Daten auf, die den Positi- 35 
onskoordinaten auf der X-Achse zugeordnet sind" ist ein 
ProzeB, der auf die Testdaten zugreift, die er zuordnet, und 
der die X-Achsen-Daten aufnimmt, die den von einem Ar- 
gument gelieferten Positionskoordinaten zugeordnet sind. 

40 

Nehme Y-Achsen-Daten auf, die den Positionskoordinaten 
auf der Y-Achse zugeordnet sind (Positionskoordinaten) 

Der ProzeB "Nehme Y-Achsen-Daten auf, die den Positi- 
onskoordinaten auf der Y-Achse zugeordnet sind" ist ein 45 
ProzeB, der auf die Testdaten zugreift, die cr zuordnet, und 
der die Y-Achsen-Daten aufnimmt, die den von einem Argu- 
ment gelieferten Positionskoordinaten zugeordnet sind. 

Testklasse 50 

[Stamm-Objekt] : keines 

[Zuordnungsbeziehung]: keine 

55 

[Attribut]: keines 
[ProzeB] 

Initialisierung (Einsprungpunkt des virtuellen Instruments) 60 

Der ProzeB Initialisierung der Testklasse bewirkt nichts. 
Dies ist ein ProzeB, der so vorbereitet ist, daB er den ProzeB 
Initialisierung fur ein Abkommling-Objekt ausfiihren kann, 
wenn das Abkommling-Objekt als Testklasse behandelt 65 
wird. 



Der ProzeB Setze-Schlitzinformation der Testklasse be- 
wirkt nichts. Dies ist ein ProzeB, der so vorbereitet ist, daB er 
den ProzeB Setze-Schlitzinformation fur ein Abkommling- 
Objekt ausfiihren kann, wenn das Abkommling-Objekt als 
Testklasse behandelt wird. 

Erzeuge-Testparameter (Einsprungpunkt des Testparame- 
ters) 

Der ProzeB Erzeuge-Testparameter bewirkt nichts. Dies 
ist ein ProzeB, der so vorbereitet ist, daB er den ProzeB Er- 
zeuge-Testparameter fiir ein Abkommling-Objekt ausfiihren 
kann, wenn das Abkommling-Objekt als Testklasse behan- 
delt wird. 

Nehme Testergebnis auf, das dem Testgegenstand zugeord- 
net ist (Einsprungpunktsatz der Testdaten, Einsprungpunkt 
der Kette des Testergebnisses, das dem Testgegenstand zu- 
geordnet ist) 

Der ProzeB "Nehme Testergebnis auf, das dem Testge- 
genstand zugeordnet ist" bewirkt nichts. Dies ist ein ProzeB, 
der so vorbereitet ist, daB er den ProzeB Erzeuge-Testpara- 
meter fur ein Abkommling-Objekt ausfiihren kann, wenn 
das Abkommling-Objekt als Testklasse behandelt wird. 

Blattestklasse 

[Stamm-Objekt]: Testklasse 

[Zuordnungsbeziehung] 

Implementierungsvorrichtung der Testklasse 

Dies ordnet eine Implementierungsvorrichtung der Test- 
klasse zu, die.einen abstrakten Testparameter, der von der 
Blattestklasse erzeugt worden ist, in eineri spezifischen Test- 
parameter fur jedes virtuelle Instrument umsetzt. 

[Attribut]: keines 

[ProzeB] 

Erzeuge Testparameter (Einsprungpunkt des Testparame- 
ters) 

Dies spezifiziert einen Einsprungpunkt des von einem Ar- 
gument gelieferten Testparameters und fuhrt den ProzeB Er- 
zeuge-Testparameter der Implementierungsvorrichtung der 
Testklasse aus, die diesen zuordnet. 



Leistungsspektrummessung Linienspektrummessung 
[Stamm-Objekt]: Blattestklasse [Stamm-Objekt]: Blattestklasse 
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[Zuordnungsbeziehung]: keine 5 [Zuordnungsbeziehung] 



[Attribut] 

Mittenfrequenz 

Dies ist ein Bereich zum Speichern der Mittenfrequenz 
fur die Messung des Leistungsspektrums im Speicher 26. 

Frequenzspanne 

15 

Dies ist ein Bereich zum Speichern einer Frequenzspanne 
zur Messung eines Leistungsspektrums im Speicher 26. 

[ProzeB] 

20 

Initialisierung (Einsprungpunkt des virtuellen Instruments) 

Der ProzeB Initialisierung erzeugt eine Implementie- 
rungsvorrichtung der Testklasse, die dem von einem Argu- 
ment gelieferten virtuellen Instrument zugeordnet ist, und 25 
das Leistungsspektrum und setzt dieses in Zuordnungsbe- 
ziehung der Blattestklasse. AnschlieBend spezifiziert er die 
von einem Argument gelieferten Einsprungpunkte des virtu- 
ellen Instruments und der Leistungsspektrummessung 
selbst, um den ProzeB Initialisierung der Implementierungs- 30 
vorrichtung der Testklasse auszufuhren. 

Setze Testbedingung (Einsprungpunkt des Testbedingungs- 
dateinamens) 

35 

Der ProzeB Setze-Testbedingung liest eine Testbedin- 
gungsdatei im Speicher des Namens, der zu dem Attributna- 
men, des von einem Argument gelieferten Testbedingungs- 
dateinamens paBt. AnschlieBend setzt. er den gelesenen In- 
halt in die Attribute Mittenfrequenz und Frequenzspanne 40 
ein. 

Setze Schlitzinformation (Einsprungpunkt. der Schlitzinfor- 
mation) 

.45 

Der ProzeB Sctzc-Schlitzinformation grcift auf die von ei- 
nem Argument gelieferte Schlitzinformation zu, um den In- 
halt der Attribute Mittenfrequenz und Frequenzspanne zu 
setzen. Er greift auf die Attribute "X-Achsen-Daten, die 
dem Minimalwert auf der X-Achse zugeordnet sind" und 50 
"X-Achsen-Daten, die dem Maximalwert auf der X-Achse 
zugeordnet sind" der von einem Argument gelieferten 
Schlitzinformation zu und setzt im Atlribut Mittenfrequenz 
die Mittenfrequenzen der "X-Achsen-Daten, die dem Mini- 
malwert auf der X-Achse zugeordnet. sind" und "X-Achsen- 55 
Daten, die dem Maximalwert auf der X-Aehse zugeordnet 
sind". Er greift auf die Attribute "X-Achsen-Daten, die dem 
Minimalwert auf der X-Achse zugeordnet sind" und "X- 
Achsen-Daten, die dem Maximalwert auf der X-Achse zu- 
geordnet sind" der von einem Argument gelieferten Schlitz- 60 
information zu und setzt im Attribut Frequenzspanne eine 
Differenzfrequenz zwischen den Frequenzen der "X-Ach- 
sen-Daten, die dem Minimalwert auf der X-Achse zugeord- 
net sind" und "X-Achsen-Daten, die dem Maximalwert auf 
der X-Achse zugeordnet sind". 65 



|: keine 
[Attribut] 
MeBfrequenz 

Dies ist. ein Bereich zum Speichern der MeBfrequenz fur 
die Messung eines Linienspektrums im Speicher 26. 

[ProzeB] 

Initialisierung (Einsprungpunkt des virtuellen Instalments) 

Der ProzeB Initialisierung erzeugt eine Implementie- 
rungsvorrichtung der Testklasse, die dem virtuellen Instru- 
ment und dem Linienspektrum zugeordnet ist, die von ei- 
nem Argument geliefert werden, und setzt diese in Zuord- 
nungsbeziehung der Blattestklasse, AnschlieBend spezifi- 
ziert er die Einsprungpunkte des virtuellen Instruments 
selbst und der Linienspektrummessung selbst, die von ei- 
nem Argument geliefert werden, um den ProzeB Initialisie- 
rung der Implementierungsvorrichtung der Testklasse aus- 
zufuhren. 

Setze Testbedingung (Einsprungpunkt des Testbedingungs- 
dateinamens 

Der ProzeB Setee- Testbedingung liest eine Testbedin- 
gungsdatei im Speicher 26 des Namens, der mit .dem Attri- 
but Name des von einem Argument, gelieferten Testbedin- 
gungsdateinamens ubereinstimmL AnschlieBend setzt er 
den gelesenen Inhalt in das Attribut MeBfrequenz ein. 

Setze Schlitzinformation (Einsprungpunkt. der Schlitzinfor- 
mation) 

Der ProzeB Setze-Schlitzinformation greift auf die von ei- 
nem Argument gelieferte Schlitzinformation zu, um den In- 
halt der MeBfrequenz zu setzen. Er greift auf die Attribute 
"X-Achsen-Daten, die dem Minimalwert auf der X-Achse 
zugeordnet sind" und "X-Achsen-Daten, die dem Maximal- 
wert auf der X-Achse zugeordnet sind" der von cincm Argu- 
ment gelieferten Schlitzinformation zu und setzt im Attribut 
MeBfrequenz die Mittenfrequenzen der "X-Achsen-Daten, 
die dem Minimalwert auf der X-Achse zugeordnet sind" und 
"X-Achsen-Daten, die dem Maximalwert auf der X-Achse 
zugeordnet sind". 

Zusammengeselzle Testklasse 

[Stamm-Objekt]: Testklasse 

[Zuordnungsbeziehung] 

MeBklasse fur Hochgeschwindigkeitsmessung 

Dies ordnet eine MeBklasse fur die Hochgeschwindig- 
keitsmessung zu. 

MeBklasse fur hochgenaue Messung 

Dies ordnet mehrere MeBklassen fur die hochgenaue 
Messung zu. 
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[Attribut]: keines 
[ProzeB]: keiner 
Oberwellenmessung 5 
[Stamm-Objekt]: zusammengesetzte Testklasse 
[Zuordnungsbeziehung]: keine 

10 

[Attribut] 
Grundfrequenz 

Dies ist ein Bereich zum Speichern der Grundfrequenz im 15 
Speicher26. 

Ordnung der Messung 

Dies ist ein Bereich zum Speichern der Ordnung der zu 20 
messenden hochsten Oberwelle im Speicher 26. 

[ProzeB] 

Initialisierung (Einsprungpunkt des virtuellen Instruments) 25 

Der ProzeB Initialisierung fuhrt die folgenden Prozesse 
aus: 

1) Erzeuge eine Leistungsspektrummessung fur die 30 
Hochgeschwindigkeitsmessung und setze diese in die 
Messungsklasse fur die Hochgeschwindigkeitsmes- 
sung der enthaltenen zusammengesetzten Testklasse 

2) Setze die Attribute Mittenfrequenz und Frequenz- 35 
spanne der erzeugten Leistungsspektrummessung. Die 
Mittenfrequenz ist eine Frequenz zwischen der Grund- 
welle und den Oberwelleri hochster Ordnung. Die Fre- ' 
quenzspanne ist eine Frequenz gleich oder groBer als 
die Differenz zwischen der Grundwelle und der Ober- 40 
welle hochster Ordnung. 

3) Spezifiziere einen Einsprungpunkt des von einem 
Argument gelieferten virtuellen Instruments, um den 
ProzeB Initialisierung der erzeugten Leistungsspek- 
trummessung auszufuhren. 45 

4) Erzcugc die Linicnspcktrummcssung fur die hoch- 
genaue Messung fiir die Anzahl der Ordnungeh der 
Grundwelle und der zu. messenden Oberwellen und 
setzte diese ein in die Messungsklasse fur hohe Genau- 
igkeit der enthaltenen zusammengesetzten Testklasse. 50 
5.) Setze die Frequenzen der Grundwelle und der zu 
messenden Oberwellen im jeweiligen Attribut MeBfre- 
(juenz der erzeugten Linienspeklrummessung. 
6) Spezifiziere einen Einsprungpunkt des von einem 
Argument gelieferten virtuellen Instruments, um den 55 
ProzeB Initialisierung aller erzeugten Linienspektrum- 
messungen auszufuhren. 



855 A 1 

44 

Nehme Testergebnis auf, das dem Testgegenstand zugeord- 
net ist (Einsprungpunkt-Satz der Testdaten, Einsprungpunkt 
der Zeichenkette des Testergebnisses, das dem Testgegen- 
stand zugeordnet ist) 

Der ProzeB "Nehme Testergebnis auf, das dem Testge- 
genstand zugeordnet ist" greift auf den Satz der Einsprung- 
punkte der von einem Argument gelieferten Testdaten zu, 
um ein Leistungsverhaltnis zwischen der Grundwelle und 
den Oberwellen zu berechnen. AnschlieBend setzt er das be- 
rechnete Ergebnis in eine Zeichenkette um und setzt diese in 
den Bereich ein, der durch den Einsprungpunkt der Zeichen- 
kette des Testergebnisses, das dem von einem Argument ge- 
lieferten Testgegenstand zugeordnet ist, angegeben wird. 

Implementierungsvorrichtung der Testklasse 

[Stammobjekt]: keines 

[Zuordnungsbeziehung]: keine 

[Attribut] 

Virtuelles Instrument 

Dies ist ein Bereich zum Speichern eines Einsprungpunk- 
tes des virtuellen Instruments, fiir das der Testparameter er- 
zeugt worden ist, 

Blattestklasse 

Dies ist ein Bereich zum Speichern eines Einsprungpunk- 
tes der Blattestklasse, die die Implementierungsvorrichtung 
der Testklasse erzeugt. 

[ProzeB] 

Initialisierung (Einsprungpunkt des virtuellen Instruments, 
Einsprungpunkt der Blattestklasse) 

Der ProzeB Initialisierung speichert das von einem Argu- 
ment gelieferte virtuelle Instrument im Attribut virtuelles 
Instrument. AuBerdeni speichert er die von einem Argument 
gelieferte Blattestklasse im Attribut Blattestklasse. 

Erzcugc Testparameter. (Einsprungpunkt des Tcstparamc- 
ters) 

Der ProzeB Erzeuge-Testparameter der Implementie- 
rungsvorrichtung der Testklasse bewirkt nichts. Dies ist ein 
ProzeB, der so vorbereitet ist, daB er den ProzeB Erzeuge- 
Testparameter fur ein Abkommling-Objekt ausfuhren kann, 
wenn das Abkommling-Objekt als Implemeniierungsvor- 
richtung der Testklasse behandelt wird. 



Setzte Testbedingung (Einsprungpunkt des Testbedingungs- 60 
dateinamens) 

Der ProzeB Setze-Testbedingung liest eine Testbedin- 
gungsdatei im Speicher 26, deren Name mit dem Attributna- 
men des von einem Argument, gelieferten Testbedingungs- 65 
dateinamen ubereinstimmt: AnschlieBend setzt er den gele- 
senen Inhalt in die Attribute Grundfrequenz und MeBord- 
nung ein. 
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Implementierungsvorrichtung fur Leistungsspektrummes- 
sung fur virtuellen Spektrumanalysierer 

[Stammobjekt]: Implementierungsvorrichtung der Test- 
klasse 

[Zuordnungsbeziehung]: keine 
[Attribut]: keines 
[ProzeB] 

Erzeuge Testparameter (Einsprungpunkt des Testparame- 
ters) 

Der ProzeB Erzeuge-Testparameter fiihrt die folgenden 
Prozesse aus: 

1) Zugreifen auf das Attribut virtuelles Instrument der 
enthaltenen Implementierungsvorrichtung der Test- : 
klasse und Erhalten eines Einsprungpunktes des virtu- 
ellen Instruments. 

2) Lesen des Attributs Mittenfrequenz der Leistungs- 
spektrummessung, das als Attribut Blattestklasse der 
enthaltenen Implementierungsvorrichtung der Test- : 
klasse gespeichert ist 

3) Spezifizieren des Einsprungpunktes des von einem 
Argument gelieferten Testparameters, des Wertes des 
Attributs Mittenfrequenz und des Namens der Mitten- 
frequenz und Ausfuhren des Prozesses Setze-Testpara- : 
meter des erhaltenen virtuellen Instruments. 

4) Taesen des Attributs Frequenzspanne der T.eistungs- 
spektrummessung, das als Attribut Blattestklasse der 
enthaltenen Implementierungsvorrichtung der Test- 
klasse gespeichert ist 

5) Spezifizieren des Einsprungpunktes des von einem 
Argument gelieferten Testparameters, des Wertes des 
Attributs Frequenzspanne und den Namen der Fre- 
quenzspanne und Ausfuhren des Prozesses Setze-Test- 
parameter des erhaltenen virtuellen Instruments. 



Attributs MeBfrequenz und des Namens der Mittenfre- 
quenz und Ausfuhren des Prozesses Setze-Testparame- 
ter des erhaltenen virtuellen Instruments. 



Schlitzinformation 
[Stammobjekt]: keines 
10 [Zuordnungsbeziehung] 
Testdaten 

Die Schlitzinformation ordnet die Testdaten zu, die die 
15 Basis der erzeugten graphischen Darstellung sind. 



X-Achsen-Daten, die dem Minimalwert auf der X-Achse 
zugeordnet sind 



Dies ist ein Bereich zum Speichern der X-Achsen-Daten, 
die dem Minimalwert auf der X-Achse zugeordnet sind. 



X-Achsen-Daten, die dem Maximalwert auf der X-Achse 
zugeordnet sind 



Dies ist ein Bereich zum Speichern der X-Achsen-Daten, 
die dem Maximalwert auf der X-Achse zugeordnet sind. 



Y-Achsen-Daten, die dem Minimalwert auf der Y-Achse zi 
geordnet sind 



Dies ist ein Bereich zum Speichern der Y-Achsen-Daten, 
35 die dem Minimalwert auf der Y-Achse zugeordnet sind. 



Y-Achsen-Daten, die dem Maximalwert auf der Y-Achse zi 
geordnet sind 



i Dies ist ein Bereich zum Speichern der Y-Achsen-Daten, 
die dem Maximalwert auf der Y-Achse zugeordnet sind, 



Implementierungsvorrichtung fur Linienspektrummessung 
fur virtuellen Spektrumanalysator 

[Stammobjekt]: keines 

[Zuordnungsbeziehung]: keine 

[Attribut]: keines 

[ProzeB] 

_ - Darstellungsblatt 

Erzeuge Testparameter Einsprungpunkt des Testparameters 

55 Dies ist ein Bereich zum Zuordnen des Einsprungpunktes 
Der ProzeB Erzeuge-Testparameter fiihrt die folgenden . des von der Schlitzinformation erzeugten Darstellungsblat- 
Prozesse aus: tes. 



Spezifizierter virtueller Instrumentendienst 



45 Dies ist ein Bereich zum Speichern der Matrixdaten der 
Einsprungpunktc des virtuellen Instrumcntcndicnstcs. 



Spezifiziertes virtuelles Instrument 



SO Dies ist. ein Bereich zum Speichern der Matrixdaten der 
Einsprungpunkte des virtuellen Instruments. 



1) Zugreifen auf das Attribut virtuelles Instrument der 
enthaltenen Implementierungsvorrichtung der Test- 60 
klasse und Erhalten eines Einsprungpunktes des virtu- 
ellen Instruments. 

2) ' Lesen des Attributs MeBfrequenz der Linienspek- 
trummessung, das als Attribut Blattestklasse der ent- 
haltenen Implementierungsvorrichtung der Testklasse 65 
gespeichert ist. 

3) Spezifizieren des Einsprungpunktes des von einem 
Argument gelieferten Testparameters, des Wertes des 



[ProzeB] 

Initialisierung (X-Achsen-Daten, die dem Minimalwert auf 

der X-Achse zugeordnet sind, X-Achsen-Daten, die dem 
Maximalwert auf der X-Achse zugeordnet sind, Y-Achsen- 
Daten, die dem Minimalwert auf der Y-Achse zugeordnet 
sind, Y-Achsen-Daten, die dem Maximalwert auf der Y- 
Achse zugeordnet sind) 

Dieser ProzeB speichert die X-Achsen-Daten, die dem 
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Minimalwert auf der X-Achse zugeordnet sind, X-Achsen- 
Daten, die dem Maximalwert auf der X-Achse zugeordnet 
sind, Y-Achsen-Daten, die dem Minimalwert auf der Y- 
Achse zugeordnet sind, Y-Achsen-Daten, die dem Maximal- 
wert auf der Y-Achse zugeordnet sind, die von einem Argu- 5 
ment geliefert werden, in den Attributen "X-Achsen-Daten, 
die dem Minimalwert auf der X-Achse zugeordnet sind", 
"X-Achsen-Daten, die dem Maximalwert auf der X-Achse 
zugeordnet sind", "Y-Achsen-Daten, die dem Minimalwert 
auf der Y-Achse zugeordnet sind", "Y-Achsen-Daten, die 10 
dem Maximalwert auf der Y-Achse zugeordnet sind". 

Aktualisierung () 

Dies zeigt die auBeren Rahmen der Bereiche an, die durch is 
die Werte der Attribute "X-Achsen-Daten, die dem Mini- 
malwert auf der X-Achse zugeordnet sind", "X-Achsen-Da- 
ten, die dem Maximalwert auf der X-Achse zugeordnet 
sind", "Y-Achsen-Daten, die dem Minimalwert auf der Y- 
Achse zugeordnet sind", "Y-Achsen-Daten, die dem Maxi- 20 
malwert auf der Y-Achse zugeordnet sind" angegeben wer- 
den, auf der graphischen Darstellung des vom Attribut Dar- 
stellungsblatt angegebenen Darstellungsblattes. 

Spezifiziere Testelementnamen (Einsprungpunkt des Test- 25 
elementnamens) 

Der ProzeB Spezifiziere-Testelementnamen zeigt zuerst 
das Graphiksymbol des von einem Argument gelieferten 
Testelementnamens auf der graphischen Darstellung an. An- 30 
schlieBend sucht er eine Wechselwirkungsvorrichtung, spe- 
zifiziert die Einsprungpunkte des von einem Argument, ge- 
lieferten Testelementnamens und der Schlitzinformation 
selbst und fuhrt den ProzeB Starte-Neuen-Test der Wechsel- 
wirkungsvorrichtung aus. 35 

Spezifiziere virtuellen Instrumentendienst (Einsprungpunkt 
des virtuellen Instrumentendienstes) 

Der ProzeB Spezifiziere- Virtuellen-Instrumentendienst 40 
spezifiziert den Einsprungpunkt der Schlitzinformation 
selbst, um den ProzeB Dienstausfuhrung des von einem Ar- 
gument gelieferten virtuellen Instrumentendienstes auszu- 
fiihren. 

45 

Wechselwirkungsvorrichtung 



(a) Wenn ein durch Vorgabe gestarteter Testgegenstand ge- 
speichert ist 

Dies spezifiziert die Einsprungpunkte des durch Vorgabe 
gestarteten Testgegenstandes, des von einem Argument ge- 
lieferten Testelementnamens und der Schlitzinformation, 
um den ProzeB Messungsausfuhrung auszufiihren. 

(b) Wenn ein durch Vorgabe gestarteter Testgegenstand 
nicht gespeichert ist 

1) Dies spezifiziert einen graphischen Darstellungsbe- 
reich, zeigt das Graphiksymbol des Testgegenstandes, 
dem der von eineni Argument gelieferte Testelement- 
name zuordnet ist, auf der graphischen Darstellung an 
und wartet, bis das Graphiksymbol durch Zeigen mit 
der Zeigevorrichtung 30 ausgewahlt ist (Driicken des 
Druckknopfes der Zeigevorrichtung 30 und Loslassen 
des Druckknopfes der Zeigevorrichtung 30 ohne Be- 
wegen der Zeigevorrichtung) 

2) Sobald das Graphiksymbol des Testgegenstandes 
ausgewahlt ist, spezifiziert dies die Einsprungpunkte 
des Testgegenstandes, der dem ausgewahlten Graphik- 
symbol zugeordnet ist, des von einem Argument gelie- 
ferten Testelementnamens und der Schlitzinformation 
und fuhrt den ProzeB Messungsausfuhrung aus. 

Messungsausfuhrung (Einsprungpunkt des Testgegenstan- 
des, Einsprungpunkt der Schlitzinformation, Einsprung- 
punkt des Testelementnamens) 

Der ProzeB Messungsausfuhrung fuhrt. die folgenden Pro- 
zesse aus. 

1) Erfasse ein virtuelles Instrument, das dem von ei- 
nem Argument gelieferten Testelementnamen zugeord- 

2) Spezifiziere die Einsprungpunkte des von einem 
Argument gelieferten Testgegenstandes und der 
Schlitzinformation, um den ProzeB "erzeuge Testpara- 
meter mit Testgegenstand und Schlitzinformation" des 
erfaBten virtuellen Instruments auszufiihren. 

3) Spezifiziere einen Einsprungpunkt des erzeugten 
Testparameters und fiihre den ProzeB Testausfuhrung 
des erfaBten virtuellen Instruments aus. 



[Stammobjekt]: keines 

[Zuordnungsbeziehung] i 

Virtuelles Instrument 

Dies ordnet mehrere virtuelle Instrumente zu, die vom 
Testsystem verwendet werden konnen. ; 

[Attribut]: keines 

[ProzeB] 

( 

Starte neuen Test (Einsprungpunkt des Testelementnamens, 
Einsprungpunkt der Schlitzinformation) 

Der ProzeB Starte-Neuen-Test greift auf den durch Vor- 
gabe gestarteten Testgegenstand des von einem Argument ( 
gelieferten Testelementnamens zu und fuhrt die folgenden 
Prozesse aus: 



Aufgabenkomponente 
> , [Stammobjekt]: keines 

[Attribut] 
Name 

Dies ist ein Bereich zuin Speichern einer Zeichenkette, 
die einen Namen darstellt, im Speicher 26. 

Anzeigebild 

) 

Dies ist ein Bereich zum Speichern eines Anzeigebilds ei- 
nes Graphiksymbols im Speicher 26. 

GroBe des Graphiksymbols in X-Achsen-Richtung 

Dies ist ein Bereich zum Speichern der GroBe des ange- 
zeigten Graphiksymbols in X-Achsen-Richtung. 



DE 198 46 855 A 1 

49 50 



_GroBe des Graphiksymbols in Y-Achsen-Richtung 

Dies ist ein Bereich zum Speichem der GroBe des ange- 
zeigten Graphiksymbols in Y-Achsen-Richtung. 

[ProzeB] 

Ausfiihrung (Einsprungpunkt der Zeichenkette des Tester- 
gebnisses, das dem Testgegenstand zugeordnet ist) 

Der ProzeB Ausfiihrung der Aufgabenkomponente be- 
wirkt nichts. Er ist ein ProzeB, der so vorbereitet ist, daB der 
ProzeB Ausfiihrung fur ein Abkommling-Objekt selbst dann 
ausgefuhrt werden kann, wenn das Abkommling-Objekt wie 
eine Aufgabenkomponente behandelt wird. 

Anbringung (Einsprungpunkt der Aufgabenkomponente, 
Koordinatenposition) 

Der ProzeB Anbringung ist ein ProzeB, der ausgefuhrt 
wird, wenn das Graphiksymbol eines Programmelements 
auf das Graphiksymbol der Aufgabenkomponente fallenge- 
lassen wird. Der ProzeB Anbringung der Aufgabenkompo- 
nente bewirkt nichts. Er ist ein ProzeB, der so vorbereitet ist, 
daB der ProzeB Anbringung fiir ein Abkommling-Objekt 
selbst dann ausgefuhrt werden kann, wenn das Abkomm- 
ling-Objekt wie eine Aufgabenkomponente behandelt wird. 

Verbinde () 

Der ProzeB Verbinde der Aufgabenkomponente bewirkt 
nichts. Er ist ein ProzeB, der so vorbereitet ist, daB der Pro- 
zeB Verbinde fur ein Abkommling-Objekt selbst dann aus- 
gefuhrt werden kann, wenn das Abkommling-Objekt wie 
eine Aufgabenkomponente behandelt wird. 

Losche Verbindung () 

Der ProzeB Losche- Verbindung der Aufgabenkompo- 
nente bewirkt nichts. Er ist ein ProzeB, der so vorbereitet ist, 
daB der ProzeB Losche- Verbindung fiir ein Abkommling- 
Objekt selbst dann ausgefuhrt werden kann, wenn das Ab- 
kommling-Objekt wie eine Aufgabenkomponente behandelt 
wird. 

Ausrichtung 

Der ProzeB Ausrichtung der Aufgabenkomponente be- 
wirkt nichts. Er ist ein ProzeB, der so vorbereitet ist, daB der 
ProzeB Ausrichtung der Aufgabenkomponente fiir ein Ab- 
kommling-Objekt selbst dann ausgefiihrt werden kann, 
wenn das Abkommling-Objekt wie eine Aufgabenkompo- 
nente behandelt wird. 

Erzeuge Graphiksymbol (Koordinatenposition, Anzeigebe- 
reich) 

Er greift auf das Attribut Anzeigebild zu, urn das Gra- 
phiksymbol an den von einem Argument, gelieferten Positi- 
onskoordinaten auf dem von eihem Argument gelieferten 
Anzeigebereich anzuzeigen. 

Nehme GraphiksymbolgroBe auf (Einsprungpunkt der Gr6- 
Bendaten in X- Achsen-Richtung, Einsprungpunkt der Grd- 
Bendaten in Y- Achsen-Richtung) 



Achsen-Richtung in einem Bereich, der durch den Ein- 
sprungpunkt der X-Achsen-Richtung-Gr6Bendalen eines 
Arguments angegeben wird. AnschlieBend speichert er die 
GroBe des anzuzeigenden Graphiksymbols in Y-Achsen- 
5 Richtung in einem Bereich, der durch den Einsprungpunkt 
der Y-Achsen-Richtung-Gr6Bendaten eines Arguments an- 
gegeben wird. 

Beginn 

to 

[Stammobjekt]: Aufgabenkomponente 
[Zuordnungsbeziehung]: keine 
15 [Attribut]: keines 

[ProzeB] 

Ausfiihrung (Einsprungpunkt der Zeichenkette des Tester- 
20 gebnisses, das dem Testgegenstand zugeordnet ist) 

Der ProzeBausfiihrung des Beginns ist ein ProzeB, der 
ausgefuhrt wird, wenn auf das Graphiksymbol Beginn ge- 
zeigt wird. Er erfaBt einen Testplan, der den Beginn zuord- 
25 net, und fiihrt den ProzeB Ausfiihrung des erfaBten Testplans 



Ende 

30 [Stammobjekt]: Aufgabenkomponente 

[Zuordnungsbeziehung]: keine 
[Attribut]: keines 

35 

[ProzeB]: keiner 
Pause 

40 [Stammobjekt]: Aufgabenkomponente 

[Zuordnungsbeziehung]: keine 
[Attribut]: keines 

45 

[ProzeB] 

Ausfiihrung (Einsprungpunkt der Zeichenkette des Tester- 
gebnisses, das dem Testgegenstand zugeordnet ist) 

50 

Dies stoppt das Programm, bis eine Eingabe von der Zei- 
gevorrichtung 30 vorliegt. 

Warten 

55 

[Stammobjekt]: Aufgabenkomponente 
[Zuordnungsbeziehung]: keine 
60 [Attribut] 
Wartezeit 

Dies ist ein Bereich zum Speichern einer Zeitperiode, die 
65 ein Programm wartet. 



Der ProzeB "nehme GraphiksymbolgroBe auf speichert 
zuerst die GroBe des anzuzeigenden Graphiksymbols in X- 
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[ProzeB] 

Ausfuhrung (Einsprungpunkt der Zeichenkette des Tester- 
gebnisses, das dem Testgegenstand zugeordnet ist) 

Dieser waitet fur ein Programm fur eine im Attribut War- 
tezeit spezifizierte Zeitperiode. 



so daB sie der Anzeigereihenfolge der Programmele- 
mentegraphiksymbole zwischen den angezeigten Sym- 
bolen Beginn und Ende entsprechen, und richte die 
Matrixdaten der Einsprungpunkte der Programmele- 
5 mente, die die zusammengesetzte Aufgabe speichert, 
als Zuordnungsbeziehung emeut aus. 



Warte bis zu spezifiziertem Zeitpunkt 
[Stammobjekt]: Aufgabenkomponente 
[Zuordnungsbeziehung]: keine 
[Attribut] 
Startzeitpunkt 

Dies ist ein Bereich zum Speichern des Zeitpunktes zum 
Starten des Prograrrims. 



Ausfuhrung (Einsprungpunkt der Zeichenkette des Tester- 
gebnisses, das dem Testgegenstand zugeordnet ist) 

Dies ist ein ProzeB zum Anhalten des Programms, bis der 
Startzeitpunkt erreicht ist. 

Zusammengesetzte Aufgabe 

[Stammobjekt]: Aufgabenkomponente 

[Zuordnungsbeziehung] 

Aufgabenkomponente 

Dies ordnet mehrere Aufgabenkomponenten zu, die das 
Programm bilden. 



Dies verbindet die benachbarten Graphiksymbole von 
Beginn bis Ende und zeigt diese an. 

Ldsche Verbindung () 

15 

Dies loscht die Verbindungsanzeige von Beginn bis Ende. 
Ausrichtung () 

20 Dies verbindet zuerst die GroBe der Graphiksymbole von 
Beginn bis Ende. und zeigt diese an durch Verwendung des 
Prozesses "Nehme GroBe des Graphiksymbols auf" und mo- 
difiziert das Graphiksymbol entsprechehd der GroBe der zu- 
sammengesetzten Aufgabe selbst zu einer GroBe, die alle 
25 Graphiksymbole anzeigen kann. AnschlieBend richtet er die 
Graphiksymbole von Beginn bis Ende aus, so daB sie ver- 
bunden und angezeigt werden konnen. Wenn eine zusam- 
mengesetzte Aufgabe vorliegt, die die zusammengesetzte 
Aufgabe selbst zuordnet, fiihrt er schlieBlich den ProzeB 
30 Ausrichtung fur das Zuordnen der zusammengesetzten Auf- 
gabe aus; 



Schleife - 
[Stammobjekt]: zusammengesetzte Aufgabe 
[Zuordnungsbeziehung]: keine 
[Attribut] 
Anzahl der Schleifen 
Dies ist ein Bereich zum Speichern der Anzahl der Schlei- 



Ausfuhrung (Einsprungpunkt der Zeichenkette des Tester- 45 
gcbnisscs, das dem Testgegenstand zugeordnet ist) 

Dies fiihrt die Prozesse "Ausfuhrung der zugeordneten 
Aufgabenkomponenten" von., -der Spitze der Matrixdaten 
aus, die die Zuordnungsbeziehung speichern. Er fiihrt je- 50 
doch nicht den ProzeBbeginn aus; 



Anbringung (Einsprungpunkt der Aufgabenkoinponente, 
Koordinatenposition) 



Der AnbringungsprozeB fiihrt die folgenden Prozesse ai 



Ausfuhrung (Einsprungpunkt der Zeichenkette des Tester- 
gebnisses, das dem Testgegenstand zugeordnet ist) 

Dies fiihrt den ProzeB Ausfuhrung der enthaltenen zu- 
sammengesetzten Aufgabe in der durch Schleifenanzahl 
spezifizierlen Anzahl aus. - 

55 Erzeuge Graphiksymbol (Koordinatenposition, Anzeigebe- 
" reich) 

1) Ausfuhrung des Prozesses Losche- Verbindung. Dies zeigt die Graphiksymbole mit einem Schleifenbild 

2) Erzeuge eine Kopie der von einem Argument gelie- und einer Eingabetafel an den von einem Argument geliefer- 
ferten Aufgabenkomponente.. 60 ten Positionskoordinaten auf dem von einem Argument ge- 

3) Spezifiziere die von einem Argument gelieferten lieferten Anzeigebereich an. 
Positionskoordinaten und den Graphiksymbolbereich 

der zusammengesetzten Aufgabe iind fiihre den ProzeB 
Erzeuge-Graphiksymbol der Aufgabenkomponente 
aus. ; 65 

4) Fiihre den ProzeB Ausrichtung aus. \ 

5) Fiihre den ProzeB Verbinde aus. . . 

6) Fiige die erzeugten Aufgabenkomponenten hinzu, 
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Schalter 

[Stammobjekt]: zusammengesetzte Aufgabe 

[Zuordnungsbeziehung]: keine 5 
[Attribut] 
Ausfuhrungsbedingung 

10 

Dies ist ein Bereich zum Speichern der Ausfuhrungsbe- 
dingung als Zeichenkette. 

[ProzeB] 

15 

Ausfiihrung (Einspnmgpiinkt der Zeichenkette des Tester- 
gebnisses, das dem Testgegenstand zugeordnet ist) 

Das Attribut Ausfuhrungsbedingung umfaBt eine Zei- 
chenkette, die aus numerischen Werten, dem Gleichheitszei- 20 
chen und einem negativen Vorzeichen besteht. Der ProzeB 
Ausfiihrung ermittelt zuerst entsprechend dem Attribut Aus- 
fuhrungsbedingung, ob ein numerischer Wert, der einer. Zei- 
chenkette des Testergebnisses, das einem von einem Argu- 
ment gelieferteri Testgegenstand entspricht, z. B. groBer ist 25 
als ein bestimmter numerischer Wert, oder innerhalb eines 
Bereiches zwischen einem oberen Grenzwert und einem un- 
teren Grenzwert liegt. AnschlieBend fiihrt der ProzeB Aus- 
fiihrung, wenn die vom Attribut Ausfuhrungsbedingung ge- 
lieferte Bedingung erfullt ist, den ProzeB Ausfiihrung der 30 
enthaltenen zusammengesetzten Aufgabe aus. 

Erzeuge Graphiksymbol (Koordinatenposition, Anzeigebe- 
reich) 

35 

Dies zeigt die Graphiksymbole mit einem Verzweigungs- 
bild und einer Eingabetafel an den von einem Argument ge- 
lieferten Positionskoordinaten auf dem von einem Argu- 
ment gelieferten Anzeigebereich an. 

Bedingte Schleife 

[Stammobjekt]: zusammengesetzte Aufgaben 

[Zuordnungsbeziehung]: keine 45 

[Attribut] 

AbschluBbedingung 

50 

Dies ist ein Bereich zum Speichern einer Bedingung, die 
eine Schleife beendet, als Zeichenkette. 

[ProzeB] 

55 

Ausfiihrung (Einsprungpunkt der Zeichenkette des Tester- 
gebnisses, das dem Testgegenstand zugeordnet ist) 

Die AbschluBbedingung umfaBt eine Zeichenkette, die 
numerische Werte, ein Gleichheitszeichen und ein negatives 60 
Vorzeichen umfaBt. Die Einzelheiten der Verarbeitung des 
Prozesses Ausfiihrung sind folgende. 



2) Fiihre anschlieBend die vom Attribut AbschluBbe- 
dingung gelieferte Ermittlung durch, ob ein numeri- 
scher Wert, der der erhaltenen Zeichenkette entspricht, 
z. B. groBer ist als ein bestimmter numerischer Wert 
oder innerhalb eines Bereiches zwischen einem oberen 
Grenzwert und einem unteren Grenzwert liegt. 

3) SchlieBe den ProzeB ab, wenn der ProzeB Ausfiih- 
rung eine vom Attribut AbschluBbedingung gelieferte 
Bedingung erfullt. Wenn die Bedingung nicht erfullt 
ist, wiederhole den ProzeB ausgehend von (1). 



Erzeuge Graphiksymbol (Koordinatenposition, Anzeigebe- 
reich) 

Dies zeigt die Graphiksymbole mit einem Verzweigungs- 
bild und einer Eirigangstafel an dem von einem Argument 
gelieferten Positionskoordinaten auf dem von einem Argu- 
ment gelieferten Anzeigebereich an. 

Testplan 

[Stammobjekt] : zusammengesetzte Aufgabe 

[Zuordnungsbeziehung] 

Zusammengesetzte Aufgabe 

Dies ordnet mehrere Aufgabenkomponenten zu, die ver- 
fiigbare Programmelemente sind. 

[Attribut] 

Basisentwurf des Testplans 

Dies ist ein Bereich zum Speichern eines Anzeigebe- 
reichs auf der graphischen Anzeigevorrichtung, den der 
Testplan verwendet, im Speicher 26. 

Programmelementanzeige-Entwurf 

Dies ist ein Bereich zum Speichern eines Anzeigebe- 
reichs auf dem Basisentwurf des Testplans zum Anzeigen 
eines verfugbaren Programmelements im Speicher. 

Tcstplancntwurf 

Dies ist ein Bereich zum Speichern eines Anzeigebe- 
reichs auf dem Basisentwurf des Testplans zum Erzeugen ei- 
nes Pfogramms im Speicher. 

[ProzeB] 

Initialisiere Testplan () 

Der ProzeB Initialisiere-Testplah fuhrt die folgenden Pro- 
zesse aus: 

1) Fiihre den ProzeB Erzeuge-Anzeigebereich aus. 

2) Erzeuge ein fur ein Programm verfugbares Pro- 
grammelement und setzte dieses in Zuordnungsbezie- 
hung der zusammengesetzten Aufgabe des Testplans. 
Zeige anschlieBend das verfugbare Programmelement 
auf einem Bereich an* der vom Attribut Programmele- 
mentanzeigeentwurf angegeben wird. 

3) Erzeuge Beginn und Ende und setzte diese in Zu- 
ordnungsbeziehung der enthaltenen zusammengesetz- 
ten Aufgabe. Erzeuge anschlieBend die Graphiksym- 



1) Fiihre den ProzeB Ausfiihrung der enthaltenen zu- 
sammengesetzten Aufgabe aus, um eine Zeichenkette 65 
des Testergebnisses zu erhalten, das dem Testgegen- 
stand zugeordnet ist, und liefere diese als Ergebnis des . 
Prozesses. 
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bole von Beginn und Ende und zeige diese auf dem 

Testplanentwurf an. 

4) Fuhre den ProzeB Ausrichtung aus. 

•5) Fiihre den ProzeB Verbinde aus. 



Erzeuge Anzeigebereich () 

Dies erzeugt Anzeigebereiche, die den Attributen Basis- 
entwurf des Testplans, Programmelementanzeigeentwurf 
und Testplanentwurf zugeordnet sind, auf der graphischen 
Anzeigevorrichtung und speichert diese im jeweiligen Attri- 
but. 

Zeige verfugbares Programmelement an (Anzeigebereich) 

Dies erzeugt ein Graphiksymbol des zugeordneten Test- 
bedingungsdateinamens auf dem von einem Argument ge- 
lieferten Anzeigebereich. 

Ausfiihrung (Einsprungpunkt der Zeichenkette des Tester- 
gebnisses, das dem Testgegenstand zugeordnet ist) 

Dies fiihrt den ProzelS Ausfiihrung der enthaltenen zu- 
sammengesetzten Aufgabe aus, 

Im folgenden werden verschiedene ProzeBbeispiele be- 
schrieben, die unter Verwendung des jeweils obenbeschrie- 
benen Objektes implementiert werden. Mit dieser Verbin- 
dung umreiBtdas folgende eine Beschreibung des Testzieles 
und des Prozesses zum Starten eines Tests, wenn das jewei- 
lige obenbeschriebene Objekt verwendet wird. Da auBer- 
dem Einzelheiten des jeweiligen Prozesses fiir den ProzeB 
jedes Objektes beschrieben werden, zeigt das folgende, wie 
das jeweilige Objekt gestartet wird. 

(1) ProzeBbeispiel des. Testsystems, das spezifizieren kann, 
ob der Test mit hoher Geschwindigkeit oder mit hoher Ge- 
nauigkeit durchgefuhrt wird, und daB die Operation starten 
kann durch Auswahlen des Test-Zwecks/Ziels 

(1 .0) Implementierungsbeispiel des GUI-Testsystems, das 
die Operation starten kann durch Auswahlen eiries Test- 
Zwecks/Ziels 

Die Fig. 14 zeigt ein Beispiel der GUI-Implementierung 
in cincm Tcstsystcm, das die Operation starten kann durch 
Auswahlen eines Test-Zwecks/Ziels. Wie in der Figur ge- 
zeigt, enthalt ein Basisentwurf der Testaufgabe 300 einen 
Testelementanzeigeentwurf 310, einen Testdatenanzeige- 
entwurf 320 und einen Testaufgabenentwurf 330. 

Der. Basisentwurf 300 ist ein Teil des Anzeigebereichs 
oder der gesamte Anzeigebereich der graphischen Anzeige- 
vorrichtung, der zum Selzen eines Test-Zwecks/Ziels ver- 
wendet wird, um den Test auszufuhren und das Testergebnis 
anzuzeigen. AuBerdem ist der Testelementanzeigeentwurf 
310 ein Anzeigebereich auf dem Basisentwurf der Testauf- 
gabe 300 zum Anzeigen des Testelements, das im Testsy- 
stem dieser Ausfuhrungsform verwendet werden kann. 

Der Testdatenanzeigeentwurf 320 ist ein Anzeigebereich 
auf dem Basisentwurf der Testaufgabe 300 zum Anzeigen 
der Testdaten. AuBerdem ist ein Bereich 322 zum Anzeigen 
der Testdaten im Testdatenanzeigeentwurf 320 angeordnet. 

Der Testaufgabenentwurf 330 ist ein Anzeigebereich auf 
dem Basisentwurf der Testaufgabe 300 zum Spezifizieren 
eines Testziels und zum Starten des Tests. Dieser Testaufga- 
benentwurf 330 umfaBt einen Testgegenstandentwurf 332 
zum Anzeigen eines Testgegenstandes, einen Testbedin- 
gungsentwurf 336 zum Anzeigen eines Testbedingungsda- 



teinamens, einen Arbeitsraum 340 zum Anzeigen einer 
DUT, des ausgewahlten Testgegenstandes und der Testbe- 
dingung, die Testelemente, die dem Hochgeschwindigkeits- 
test oder dem hochgenauen Test zugeordnet sind oder der- 
5 gleichen und verwendet werden zum Verbinden zwischen 
den Graphiksymbolen der DUT, den Testelementen, die dem 
Hochgeschwindigkeitstest oder dem hochgenauen Test zu- 
geordnet sind, oder dergleichen, sowie ein Graphiksymbol 
der Testaufgabe 350 zum Auswahlen einer Testaufgabe als 

to Programmelement. 

Jeder dieser Anzeigebereiche wird erzeugt vom ProzeB 
Erzeuge-Anzeigebereich der Testaufgabe. AnschlieBend 
werden die Graphiksymbole 312 und 314 des Testelement- 
namens, der die Testelemente im Testelementanzeigeent- 

15 wurf 310 darstellt, ein Graphiksymbol der DUT 342 im Ar- 
beitsraum 340 erzeugt, wobei das System auf die Betatigung 
durch den Benutzer des Testsystems wartet. 

Wenn anschlieBend der Benutzer des Testsystems ein 
Graphiksymbol des Testelementnamens, der ein Testele- 

20 ment darstellt, aus dem Testelementanzeigeentwurf 310 her- 
auszieht und auf den Arbeitsraum 340 fallen laBt, werden 
. die Graphiksymbole 344, 346 der Testelementnamen, die 
dem Hochgeschwindigkeitstest und dem hochgenauen Test 
zugeordnet sind, im Arbeitsraum 340 angezeigt, wahrend 

25 ein Graphiksymbol 334 des Testgegenstandes, der fiir jedes 
Testelement verfugbar ist, auf dem Testgegenstandentwurf 
332 angezeigt wird. 

Wenn in einem solchen Zustand das Graphiksymbol des 
Testgegenstandes 334 auf dem Testgegenstandentwurf 310 

30 gezogen und auf den Arbeitsraum 340 fallengelassen wird, 
wird das Graphiksymbol des Testgegenstandes 334 geloscht 
und ein Graphiksymbol des Testgegenstandes 348 auf dem 
Arbeitsraum 340 neu angezeigt. Gleichzeitig wird ein Gra- 
phiksymbol 338 des Testbedingungsdateinamens oder der- 

35 gleichen, der fiir den Testgegenstand verfugbar ist, auf dem 
Testbedingungsentwurf 336 angezeigt. 

Wenn das Graphiksymbol des Testbedingungsdateina- 
mens 338, das auf dem Testbedingungsentwurf 336 ange- 
zeigt wird, gezogen und auf dem Arbeitsraum 340 fallenge- 

40 lassen wird, wird das Graphiksymbol des Testbedingungs- 
dateinamens 338 geloscht, wahrend ein Graphiksymbol des 
Testbedingungsdateinamens 339 auf dem Arbeitsraum 340 
erzeugt wird. 

Def Testgegenstandentwurf 332 und der Testbedingungs- 

45 entwurf 336 besitzen viele Graphiksymbole, wobei dann, 
wenn diese nicht in dicscn Anzcigcbcreichcn aufgenommen 
werden konnen, ein sogenannter Rollbalken fiir einen Teil 
von diesen angezeigt wird, der ein Rollen erlaubt. 
Wenn das DUT-Graphiksymbol 342 gezogen und auf ei- 

50 nem der Graphiksymbole 344 oder 346, die dem Hochge- 
schwindigkeitstest oder dem hochgenauen Test zugeordnet 
sind, fallengelassen wird, wird das DUT-Graphiksymbol 
342 mil dem fallengelassenen Graphiksymbol verbunden 
und angezeigt, so daB der Hochgeschwindigkeitstest oder 

55 der hochgenaue Test.ausgefiihrt wird. Das heiBt, eine Zie- 
hen-und-Fallenlassen-Operation des DUT-Graphiksymbols 
342 ermoglicht, den Hochgeschwindigkeitstest oder den 
hochgenauen Test auszuwahlen und die Ausfiihrung des 
Tests anzuweisen. 

60 Wenn der Test ausgefiihrt wird, wird der Testdatenan- 
zeigeentwurf 320 angezeigt und ein Graph in einer Stufe an- 
gezeigt, in der die Testdaten aufgenommen werden. 

(1.1) ProzeB zum Spezifizieren des Testziels und zum Star-. 
65 ten des Tests 

Die Fig. 15 ist ein FluBdiagramm, das eine Operations- 
prozedur beim Starten eines Tests durch Spezifizieren eines 
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Testziels zeigt. Zuerst zeigt der InitialisierungsprozeB der 
Testaufgabe (Schritt dl) den Basisentwurf der Testaufgabe 
300, den Testelementanzeigeentwurf 310, den Testgegen- 
standsentwurf 332, den Testbedingungsentwurf 336 und den 
in Fig. 13 gezeigten Arbeitsraum 340 auf der graphischen 5 
Anzeigevornchtung an und zeigt ferner ein Graphiksymbol 
des verfiigbaren Testelementnamens auf dem Testelement- 
anzeigeentwurf 310 an. 

Wenn in einem solchen Zustand das Graphiksymbol des 
Testelementnamens auf den Testgegenstandentwurf 310 ge- 10 
zogen und auf den Arbeitsraum 340 fallengelassen wird, 
wird ein Graphiksymbol des Testelementnamens, der dem 
Hochgeschwindigkeitstest oder dem hochgenauen Test 
Zuge ordnet ist, auf dem Arbeitsraum 340 angezeigt, wah- 
rend ein Graphiksymbol des fur das Testelement verfiigba- 15 
ren Testgegenstandes auf dem Testgegenstandsentwurf 332 
angezeigt. wird (Schritt d2). 

AnschlieBend wird die Operation durchgefuhrt, die in 
Abhangigkeit davon unterteilt wird, ob der Benutzer des 
Testsystems einen Testgegenstand auswahlt (Schritt d3). 20 

Wenn kein Testgegenstand ausgewahlt ist, fahrt die Ope- 
ration mit Schritt dl fort, der spater beschrieben wird. Wenn 
ein Testgegenstand ausgewahlt ist, d. h. wenn ein Graphik- 
symbol des Testgegenstandes auf den Testgegenstandsent- 
wurf 332 gezogen und auf den Arbeitsraum 340 fallengelas- 25 
sen wird, setzt auBerdem die Testaufgabe den ausgewahlten 
Testgegenstand auf das Testziel (Schritt d4), loscht das Gra- 
phiksymbol des ausgewahlten Testgegenstandes auf dem 
Testgegenstandsentwurf 332 und zeigt das Graphiksymbol 
des ausgewahlten Testgegenstandes auf dem Arbeitsraum 30 
340 an. Gleichzeitig wird ein Graphiksymbol des verfiigba- 
ren Testbedingungsdat.einamens, der fur den Testgegenstand 
verfiigbar ist, auf dem Testbedingungsentwurf 336 ange- 
zeigt. 

Wenn anschlieBend der Benutzer des Testsystems ein 35 
Graphiksymbol des Testbedingungsdateinamens auf den 
Testbedingungsentwurf 336 zieht. und auf den Arbeitsraum 
340 fallen laBt, um den Testbedingungsdateinamen auszu- 
wahlen (Schritt d5), setzt die Testaufgabe den ausgewahlten 
Testbedingungsdateinamen auf das Testziel (Schritt d6), 40 
loscht das Graphiksymbol des ausgewahlten Testbedin- 
gungsdateinamens auf dem Testbedingungsentwurf 336 und 
zeigt das Graphiksymbol des ausgewahlten Testbedingungs- 
dateinamens auf dem Arbeitsraum 340 an. 

Wenn der Benutzer weder einen Testgegenstand noch ei- 45 
ncn Testbedingungsdateinamen auswahlt und ein DUT-Gra- 
phiksymbol gezogen und auf den Arbeitsraum 340 fallenge- 
lassen wird (Schritt d7), wird der Hochgeschwindigkeitstest 
auf den TestkompromiB gesetzt, den das Testziel besitzt, 
wenn ein Graphiksymbol des Testelementnamens, das dem 50 
Hochgeschwindigkeitstest zugeordnet ist, an der Position 
vorhanden ist, an der das DUT-Graphiksymbol fallengelas- 
sen wird. Wenn ein Graphiksymbol des Testelementnamens, 
das dem hochgenauen Test zugeordnet ist, an einer Position 
vorhanden ist, an der das DUT-Graphiksymbol fallengelas- 55 
sen wird, wird auBerdem der hochgenaue Test auf den Test- 
kompromiB gesetzt, den das Testziel besitzt. 

AnschlieBend wird das DUT-Graphiksymbol mit dem 
Testelementnamen verbunden, der an der Position vorhan- 
den ist, an der das DUT-Graphiksymbol fallengelassen wird , 60 
(Schritt d8), wobei der AusfuhrungsprozeB eines verfiigba- 
ren Tests gestartet wird (Schritt d9). 

(1.2) Ausrichtung fur Anzeige der Testdaten durch Ausfiih- 

rung des Tests 65 

Die Fig. 16 und 17 sind ein FluBdiagramm, das eine Ope- 
rationsprozedur zeigt, wenn Testdaten als Ergebnis nach der 
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Durchfuhrung eines Tests angezeigt werden. Eine Serie von 
Operationen, die in diesen Figuren gezeigt sind, wird als 
Ant wort auf die Ausfiihrung des Tests in einem Schritt d9 
der Fig. 15 ausgefiihrt. 

Wenn der AusfuhrungsprozeB des Tests im Schritt d9 der 
Fig. 15 gestartet wird, fiihrt die Testaufgabe den ProzeB 
Starte-Test des virtuellen Instruments aus (Schritt el) Die 
Operation jedes Schritts nach diesem entspricht dem ProzeB 
Starte-Test des virtuellen Instruments. AuBerdem wird der 
ProzeB Starte-Test des virtuellen Instruments mit dem be- 
reits erzeugten Testziel als Argument gesetzt. 

Das virtuelle Instrument erzeugt zuerst einen Testparame- 
ter (Schritt e2) und setzt einen Testparametergegenstand im 
erzeugten Testparameter. AuBerdem wird auf den Inhalt des 
Testziels zugegriffen und die entsprechende Testklasse er- 
zeugt (Schritt e3). 

AnschlieBend fiihrt die erzeugte Testklasse den ProzeB 
Initialisierung aus (Schritt e4). Danach ermittelt die Testauf- 
gabe, ob der Testbedingungsdateiname im Testziel gesetzt 
ist (Schritt e5), wobei dann, wenn er gesetzt ist, die Test- 
klasse den ProzeB Setze-Testbedingung ausfuhrt (Schritt 
e6), um die vom Testbedingungsdateinamen angegebene 
Testbedingung auf die Testklasse zu setzen. 

AuBerdem fiihrt der ProzeB Starte-Test des virtuellen In- 
struments den ProzeB Erzeuge-Testparameter der erzeugten 
Testklasse aus, um den Inhalt des erzeugten Testparameters 
zu setzen (Schritt e7). Dieser ProzeB Erzeuge-Testparameter 
der Testklasse verwendet den ProzeB Setze- Testparameter- 
gegenstand des virtuellen Instruments, um den erzeugten 
Testparameter im Inhalt des Testparameters zu setzen 
(Schritt e8). Wenn der Testparameter vorbereitet ist, erzeugt 
der ProzeB Starte-Test des virtuellen Instruments die Testda- 
ten zum Speichern der vom Testelement erhaltenen Daten 
(Schritt. e9) und erzeugt ein Darstellungsblatt zum Anzeigen 
der Testdaten (Schritt el 0). 

AnschlieBend fiihrt der ProzeB Starte-Test des virtuellen 
Instruments den ProzeB Testausfuhrung des virtuellen In- 
struments aus (Schritt ell). Der ProzeB Testausfuhrung des 
virtuellen Instruments sendet den erzeugten Testparameter 
zum Testelement, steuert das Testelement, um die vorgege- . 
bene Messung durchzufuhren, und nimmt die Testdaten vom 
Testelement auf. AnschlieBend setzt der ProzeB Testausfuh- 
rung des virtuellen Instruments die aufgenommenen Daten 
in die Testdaten ein und fiihrt den ProzeB Aktualisierung des 
Darstellungsblattes aus, um den Inhalt der Testdaten anzu- 
zeigen (Schritt dl2). 

Wenn die Anzeige der Testdaten abgeschlossen ist, fiihrt 
der ProzeB Starte-Test des virtuellen Instruments den ProzeB 
"Nehme Testergebnis auf, das dem Testgegenstand zugeord- 
net. ist" der erzeugten Testklasse aus (Schritt el3) und erhalt 
das Testergebnis, das dem Testgegenstand zugeordnet ist. 

(2) ProzeBbei spiel der Funktion Starle-Dienst, die einen Be- 
reich aufnimmt, der durch die Koordinaten auf der graphi- 
schen Darstellung des vom Testelement erhaltenen Tester- 
gebnisses spezifiziert ist 

(2.0) Beispiel der GUI-Implementierung 

Die Fig. 1 8 ist ein Beispiel einer GUI-Implementierung in 
einem Testsy stem, das einen entsprechenden Dienst startet, 
wenn bestimmte Koordinaten auf einer graphischen Darstel- 
lung eines Testergebnisses angegeben werden. 

Wenn der Test ausgefiihrt warden ist, wird der Testdaten- 
anzeigeehtwurf 320. angezeigt, wobei in der Stufe, in der die 
Testdaten aufgenommen werden, ein Graph in einem Be- 
reich 322 zum Anzeigen eines Teils der Testdaten angezeigt 
wird. 
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Wenn in einem solchen Zustand der Benutzer einen Be- 
reich 323 eines Teils des Graphen spezifiziert, wird ein 
Dienstauswahlentwurf 370 angezeigt, der ein Bereich zum 
Anzeigen des Graphiksymbols eines verfugbaren virtuellen 
Instruments ist, sowie ein Testelementauswahlentwurf 360, 
der ein Bereich ist zum Anzeigen verfugbarer Testelemente 
auf dem Testdatenanzeigeentwurf 320. AnschlieBend wer- 
den die Graphiksymbole 362 und 364 der Testelementna- 
men auf dem Testelementauswahlentwurf 360 angezeigt. 
AuBerdem werden die Graphiksymbole der verfiigbaren vir- 
tuellen Instrumentendienste auf dem Dienstauswahlentwurf 
370 angezeigt. Die Fig. 18 zeigt ein Beispiel, bei dem ein 
Graphiksymbol 372 der Spitzenwertsuche, die ein vom vir- 
tuellen Instrumentendienst abgeleitetes Objekt ist, angezeigt 

Wenn das Graphiksymbol 372 der Spitzenwertsuche des 
Dienstauswahlentwurfs 370 gezogen und auf dem Bereich 
323 eines Teils des Graphen fallengelassen wird, wird ein 
Graphiksymbol 324 angezeigt, das einen Spitzenwert ent- 
sprechend einem Spitzenwert im Bereich 323 anzeigt, wo 
bei gleichzeitig Werte 325 angezeigt werden, die die Werte 
auf den X- und. Y-Achsen sind. 

Wenn somit Koordinaten auf der graphischen Darstellung 
des vom Testelement erhaltenen Testergebnisses spezifiziert 
werden, ist es moglich, einen Dienst zu starten, der den spe- 
zifizierten Bereich aufnimmt. 

(2.1) Ausfuhrung des Dienstes zum Auffinden des Spitzen- 
wertes in einem spezifizierten Bereich der graphischen Dar- 
stellung des vom Testelement erhaltenen Testergebnisses 

Die Fig. 19 ist ein FluBdiagramm, das eine Operations- 
prozedur zum Ausfiihren eines Dienstes zum Erhalten eines 
Spitzenwertes in einem spezifizierten Bereich zeigt. 

Der ProzeB Hervorhebung des Darstellungsblattes wird 
ausgefuhrt, wenn ein Bereich auf der graphischen Darstel- 
lung des vom Testelement erhaltenen Testergebnisses spezi- 
fiziert wird (Schritt fl). Der ProzeB Hervorhebung des Dar- 
stellungsblattes erzeugt zuerst die Schlitzinformation ■ 
(Schritt f2) und fuhrt den ProzeB Aktualisierung der Schlitz- 
information aus (Schritt f3). Der ProzeB Aktualisierung der 
Schlitzinformation erzeugt einen auBeren Rahmen des Be- 
reichs 323 eines Teils des Graphen auf der graphischen Dar- 
stellung. 

AnschlieBend fuhrt der ProzeB Hervorhebung des Dar- 
stellungsblattes den ProzeB "Arizcigc des verfiigbaren virtu- 
ellen Instrumentendienstes" des Darstellungsblattes aus, um 
einen Dienstauswahlentwurf 370 zu erzeugen, und zeigt ein 
Graphiksymbol 372 des virtuellen Instrumentendienstes auf 
dem erzeugten Dienstauswahlentwurf 370 an (Schritt f4). 
AuBerdem fuhrt der ProzeB Hervorhebung des Darstellungs- 
blattes den ProzeB "Anzeige des yerfiigbaren Testelement- 
namens" des Darstellungsblattes aus, uin einen TeslelemenU 
auswahlentwurf 360 zu erzeugen, und zeit ein Graphiksym- 
bol des Testelementnamens auf dem erzeugten Testelement- 
auswahlentwurf 360 an (Schritt f5). 

Wenn in diesem Zustand z. B. ein Graphiksymbol 372 der 
Spitzenwertsuche auf den Dienstauswahlentwurf 370 gezo- 
gen und auf einen Bereich eines Teils des Graphen fallenge- 
lassen wird, wird der ProzeB "Spezifiziere virtuellen Instru- 
mentendienst" der Schlitzinformation ausgefuhrt (Schritt 
f6). Nach der Ausfuhrung dieses Prozesses wird der ProzeB 
Dienstausfiihriing des virtuellen Instrumentendienstes aus- 
gefuhrt (Schritt f7). 

In diesem Beispiel wird der ProzeB Dienstausfuhrung der 
Spitzenwertsuche ausgefuhrt. Dieser ProzeB findet den Spit- 
zenwert im Bereich 323 eines Abschnitts des Graphen, wo-., 
bei ein Graphiksymbol, das den Spitzenwert darstellt, an ei- 
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ner Position angezeigt wird, die dem Spitzenwert zugeord- 
net ist. Gleichzeitig werden die Werte der X- und Y-Achsen 
des Spitzenwertes auf dem Graphen angezeigt. 

5 (3) ProzeBbeispiel der Erzeugung eines neuen Testparame- 
ters irgendehies Testelements aus einem spezifizierten Be- 
reich auf der graphischen Darstellung des vom Testelement. 
erhaltenen Testergebnisses und des Startens des neuen Tests 
mit dem erzeugten Testparameter 

to 

(3.0) Beispiel der GUI-Implementierung 

Die Fig. 20 ist ein Beispiel der GUI-Implementierung 
zum Erzeugen eines neuen Testparameters aus einem spezi- 

15 fizierten Bereich auf einer graphischen Darstellung eines 
Testergebnisses und zum Starten des Tests. 

Wenn der Test ausgefuhrt worden ist, wird der Testdaten- 
anzeigeentwurf 320 angezeigt, wobei an der Stufe, an der 
die Testdaten aufgenommen werden, ein Graph im Bereich 

20 322 angezeigt wird, um einen Teil der Testdaten anzuzeigen. 
Wenn in einem solchen Zustand der Benutzer einen Be- 
reich 322 eines Abschnitts des Graphen spezifiziert, werden 
ein Dienstauswahlentwurf 370, der einen Bereich zum An- 
zeigen des Graphiksymbols des verfiigbaren virtuellen In- 

25 struments ist, und ein Testelementauswahlentwurf 360 an- 
gezeigt, der ein Bereich zum Anzeigen der verfugbaren 
Testelemente auf dem Testdatenanzeigeentwurf 320 ist. An- 
schlieBend werden die Graphiksymbole 362 und 364 der 
Testelementnamen auf dem Testelementauswahlentwurf 

30 360 angezeigt. AuBerdem wird das Graphiksymbol 372 der 
verfugbaren virtuellen Instrumentendienste auf dem Dienst- 
auswahlentwurf 370 angezeigt. 

Wenn das Graphiksymbol des Testelementnamens auf 
den Testelementauswahlentwurf 360 gezogen und auf den 

35 Bereich 323 eines Abschnitts des Graphen fallengelassen 
wird, wird ein Graphiksymbol 326 des Testelementnamens 
auf dem Bereich 323 angezeigt. AnschlieBend werden die 
folgenden Anzeigeoperationen ausgefuhrt. 

40 (a) Wenn der Testelementname keinen durch Vorgabe ge- 
starteten Testgegenstand speichert . 

Ein Testgegenstandauswahlentwurf 380 wird auf dem Ba- 
sisentwurf der Testaufgabe 300 angezeigt AnschlieBend 

45 werden die Graphiksymbole 382 und 384 der Testgegen- 
standc, die der ausgcwahltc Testgegenstand durchfiihrcn 
kann, auf dem Testgegenstandauswahlentwurf 380 ange- 
zeigt. Wenn eines der Graphiksymbole 382 oder 384 des 
ausgewalilten Testgegenstands mittels der Zeigevorrichtung 

50 30 angezeigt wird, wird ein neuer Testdatenanzeigeentwurf 
400 erzeugt. Der Test wird mit dem ausgewahlten Testge- 
genstand durchgefuhrt, wobei dann, wenn der Test abge- 
schlpssen ist, ein Graph 410 auf dem Testdatenanzeigeent- 
wurf 400 angezeigt wird. 

55 

(b) Wenn der Testelementname einen durch Vorgabe gestar- 
teten Testgegenstand speichert 

Ein neuer Testdatenanzeigeentwurf 400 wird erzeugt. Der 
60 Test wird mit dem ausgewahlten Testgegenstand durchge- 
fuhrt, wobei dann, wenn der Test abgeschlossen ist, ein 
Graph 410 auf dem Testdatenanzeigeentwurf 400 angezeigt 
wird. Somit wird ein neuer Testparameter eines beliebigen 
Testelements aus einem spezifizierten Bereich- auf der gra- 
65 phischen Darstellung eines von einem Testelement, erhalte- 
nen Testergebnisses erzeugt, wobei der neue Test mit dem 
erzeugten Testparameter gestartet wird. 
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(3.1)_AusfuhrungsprozeB zum Erzeugen eihes neuen Testpa- 
rameters eines beliebigen Testelements aus einem spezifi- 
zierten Bereich auf der graphischen Darstellung des vom 
Testelement erhaltenen Testergebnisses, und zum Starten 
des neuen Tests mit deni erzeugten Testparameter 5 

Die Fig. 21 und 22 sind FluBdiagrarnme, die eine Opera- 
tionsprozedur zum Erzeugen eines neuen Testparameters 
aus einem spezifizierten Bereich auf einer graphischen Dar- 
stellung eines Tests und zum Starten eines neuen Testergeb- 10 
nisses zeigen. Die Operationsprozedur der Schritte f 1— f5 ist 
die gleiche wie die in Fig. 19 gezeigte Operation, wobei die 
Beschreibung mit der nachsten Operationsprozedur beginnt. 

Wenn das Graphiksymbol des auf den Testelementaus- 
wahlentwurf 360 angezeigten Testelementnamens in Fig. 5 15 
gezogen und auf den Bereich 323 eines Abschnitts des Gra- 
phen fallengelassen wird, wird der ProzeB Spezifiziere-Test- 
elementname der Schlitzinformation ausgefuhrt (Schritt g 1 ). 
Dieser ProzeB Spezifiziere-Testelementname mit der 
Schlitzinformation fiihrt den ProzeB Starte-Neuen-Test der 20 
Wechselwirkungsvorrichtung aus (Schritt g2). 

Der ProzeB Starte-Neuen-Test der Wechselwirkungsvor- 
richtung ermittelt zuerst, ob ein Vorgabetestgegenstand im 
ausgewahlten Testelementnamen registriett ist (Schritt g3), 
wobei der Benutzer des Testsy stems dann, falls dies nicht 25 
zutrifft, nach dem Testgegenstand gefragt wird (Schritt g4). 
Dieses Fragen wird durchgefiihrt mittels Anzeigen eines 
Graphiksymbols 382 des Testgegenstands, der im Testele- 
ment ausgefuhrt werden kann, auf dem Testgegenstandaus- 
wahlentwurf 380 auf dem Basisentwurf der Testaufgabe 30 
300. 

Wenn der Vorgabe-Testgegenstand registriert ist, oder 
wenn der Benutzer auf das Graphiksymbol 382 des auf dem 
Testgegenstandauswahlentwurf 380 angezeigten Testgegen- 
stands oder dergleichen mit der Zeigevorrichtung 30 als 35 
Antwort auf die Anfrage zeigt* wird der ProzeB MeBausfiih- 
rung der Wechselwirkungsvorriehtung ausgefuhrt (Schritt 
g5). Der ProzeB MeBausfuhrung der Wechselwirkungsvor- 
richtung fiihrt zuerst den ProzeB "erzeuge Testparameter mit 
Testgegenstand und Schlitzinformation" des virtuellen In- 40 
struments aus (Schritt g6), um einen neuen Testparameter, 
Testdaten und ein Darstellungsblatt zu erzeugen. Die Test- 
klasse wird fur diese Erzeugung des Testparameters verwen- 
det; AnschlieBend fuhrt der ProzeB MeBausfuhrung der 
Wechselwirkungsvorrichtung den ProzeB Testausfuhrung 45 
des virtuellen Instruments durch, wodurch die Mcssung mit 
dem neuen MeBparameter durchgefiihrt wird. 

(4) ProzeBbeispiel zur Programmerzeugung 

50 

(4.0) Beispiel.einer GUI fur die Programmerzeugung 

Die Fig. 23 ist ein Beispiel einer GUI-Implemenlierung 
zum Erzeugen und Abarbeiten eines Programms. Wie in der 
Figur gezeigt, umfaBt der Basisentwurf des Testplans 500 55 
einen Programmelementanzeigeentwurf 600 und einen Test- 
planentwurf 700. 

Der Basisentwurf des Testplans 500 ist ein Teil oder das 
Ganze des Anzeigebereichs auf der graphischen Anzeige- 
vorrichtung zum Erzeugen eines Programms und zum Aus- 60 
. fuhren des erzeugten Programms. Der Programmelementan- 
zeigewurf 600 ist ein Anzeigebereich auf dem Basisentwurf 
des Testplans 500 zum Anzeigen verfugbarer Programmele- 
mente. Der Testplanentwurf 700 ist ein Anzeigebereich auf 
dem Basisentwurf des Testplans 500 zum Erzeugen eines 65 
Programms. 

Zu Beginn eines Programms werden auf dem Programm- 
elementanzeigeentwurf 600 Programmelement-Graphik- 
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symbole 610 bis 670 und ein Beginn-Graphiksymbol 710 
und ein Ende-Graphiksymbol 750 auf dem Testplanentwurf 
700 bereitgestellt (die Graphiksymbole Beginn und Ende 
werden verbunden und angezeigt). 

Um eine Testaufgabe im Programm zu registrieren, wird 
das Graphiksymbol 350 der Testaufgabe auf den Testaufga- 
benentwurf 330 der Fig. 14 gezogen und auf den Testplan- 
entwurf 700 fallengelassen. AnschlieBend wird eiri Graphik- 
symbol der Testaufgabe 720 auf dem Testplanentwurf 700 
erzeugt. 

Zum Auswahlen eines Programms, um eine Ausfuh- 
rungsreihenfolge der Testaufgabe zu steuern, wird auBer- 
dem ein Graphiksymbol des Testelements auf den Pro- 
grammelementanzeigeentwurf 600 gezogen und auf den 
Testplanentwurf 700 fallengelassen. Zum Beispiel wird ein 
Graphiksymbol der Schleife 640 vom Programmelementan- 
zeigeentwurf 600 gezogen und auf den Testplanentwurf 700 
fallengelassen. Wenn das Graphiksymbol der Schleife 640 
auf den Testplanentwurf 700 fallengelassen wird, werden 
ein Graphiksymbol der Schleife 740 und ein Eingabeab- 
schnitt 742 zum Spezifizieren der Anzahl der Schleifen- 
durchlaufe angezeigt. 

Um eine Testaufgabe zu spezifizieren, die wiederholt aus- 
gefuhrt wird, wird das Graphiksymbol der Testaufgabe 350 
auf das Graphiksymbol der Schleife 740 fallengelassen. 
Wenn das Graphiksymbol der Testaufgabe 350 auf das Gra- 
phiksymbol der Schleife 740 fallengelassen wird, wird ein 
Graphiksymbol der Testaufgabe 741 auf dem Graphiksym- 
bol der Schleife 740 erzeugt. 

Um das so erzeugte Programm laufen zu lassen, wird mit 
der Zeigevorrichtung 30 auf das Graphiksymbol Beginn 710 
gezeigt. AnschlieBend wird die Testaufgabe 720 ausgefuhrt, 
gefolgt vom Ausfiihren der Schleife. Wenn die Schleife aus- 
gefuhrt wird, wird die enthaltene Testaufgabe entsprechend 
der mit dem Eingabeabschnitt 742 eingegebenen Wiederho- 
lungsanzahl ausgefuhrt (sie wird in diesem Beispiel drei 
Mai ausgefuhrt). 

Somit kann ein Programm erzeugt werden und das er- 
zeugte Programm abgearbeitet werden. 

(4.1) Erzeugung des Programms 

Die Fig. 24 ist ein HuBdiagramm, die eine Operations- 
prozedur beim Erzeugen eines Programms zeigt. Es zeigt 
die Prozedur der Programmerzeugung, die unter Verwen- 
dung der Fig. 23 bcschricbcn worden ist. 

Zuerst fuhrt der Testplan den ProzeB initialisiere-Testplan 
aus (Schritt h 1), um den Zustand der GUI zu erzeugen, wenn 
das Programm startet. Der ProzeB Anbringung der zusam- 
mengesetzten Aufgabe, die im Testplan enthalten ist, wird 
ausgefuhrt (Schritt h2). Dieser ProzeB wird gestartet durch 
Ziehen des in Fig. 14 gezeigten Symbols der Testaufgabe 
350 auf den Testplanentwurf 700. Als Ergebnis des Prozes- 
ses Anbringung der zusammengesetzten Aufgabe, die im 
Testplan enthalten ist, wird ein Graphiksymbol der Testauf- 
gabe 720 angezeigt. 

AnschlieBend wird der ProzeB Anbringung der zusam- 
mengesetzten Aufgabe, die im Testplan enthalten ist, ausge- 
fuhrt (Schritt h3). Dieser ProzeB wird gestartet durch Ziehen 
des Symbols der Schleife 640 vom Programmelementan- 
zeigeentwurf 600 und Fallenlassen desselben auf dem Test- 
planentwurf 700. Als Ergebnis des Prozesses Anbringung 
der im Testplan enthaltenen zusammengesetzten Aufgabe 
wird eine Schleife erzeugt, wobei ein Graphiksymbol der 
Schleife 740 ; angezeigt wird, das ein Graphiksymbol des 
Eingabeabschnitts 742 enthalt. 

AnschlieBend wird der ProzeB Anbringung der in der er- 
zeugten Schleife enthaltenen zusammengesetzten Aufgabe 
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ausgefuhrt (Schritt. h4). Dieser wird gestartet durch Fallen- 
lassen des Symbols der Testaufgabe auf das Symbol der 
Schleife 740. Als Ergebnis des Prozesses Anbringung der in 
der Schleife enthaltenen zusammengesetzten Aufgabe wird 
das Graphiksymbol der Testaufgabe 741 auf dem Graphik- 5 
symbol der Schleife 740 angezeigt. 

(4.2) Ausfiihrung des Programms 

Die Fig. 25 ist ein FluBdiagramm, das eine Operations- lb 
prozedur beim Abarbeiten eines Programms zeigt. Es zeigt 
die Prozedur der Ausfiihrung des unter Verwendung der Fig. 
23 beschriebenen Programms. 

Zuerst wird der ProzeB Ausfiihrung von Beginn ausge- 
fuhrt (Schritt jl). Dieser wird gestartet durch Zeigen auf das 15 
Graphiksymbol Beginn 710 mittels. der Zeigevorrichtung 
30. Der ProzeB Ausfiihrung von Beginn erfaBt einen Test- 
plan, der den Beginn zuordnet, und fiihrt den ProzeB Aus- 
fiihrung des erfaBten Testplans aus (Schritt j2). Der ProzeB 
Ausfiihrung des Testplans fiihrt den ProzeB Ausfiihrung der 20 
enthaltenen zusammengesetzten Aufgabe aus. Der ProzeB 
Ausfiihrung der zusammengesetzten Aufgabe fiihrt die Pro- 
zesse Ausfiihrung der Aufgabenkomponenten aus, die in ei- 
ner Reihenfolge von der Spitze der Matrixdaten ausgehend 
gehalten werden, welche die Zuordnungsbeziehung halten. 25 
Er fiihrt jedoch nicht Beginn aus. In diesem Beispiel ist das 
Programmelement an der Spitze der Matrixdaten der Be- 
ginn. Somit ist die nachste Testaufgabe, die in der zusam- 
mengesetzten Aufgabe gehalten wird, die im Testplan ent- 
halten ist, die Testaufgabe, die dem Graphiksymbol 720 zu- 30 
geordnet ist. Daher fiihrt der ProzeB Ausfiihrung des Test- 
plans den ProzeB Ausfiihrung der Testaufgabe aus, die dem 
Graphiksymbol 720 zugeordnet ist (Schritt j3). 

Aufierdem ist ein Programmelement, das die im Testplan 
enthaltene zusammengesetzte Aufgabe zuordnet, neben der 35 
Testaufgabe, die dem Graphiksymbol 720 entspricht, die 
Schleife. Somit fiihrt der ProzeB Ausfiihrung des Testplans 
den ProzeB Ausfiihrung der Schleife aus (Schritt j4). 

Der ProzeB Ausfiihrung der Schleife fiihrt den ProzeB 
Ausfiihrung der in der Schleife enthaltenen zusammenge- 40 
setzten Aufgabe entsprechend der Anzahl der Schleifen- 
. durchlaufe aus. In diesem Beispiel betragt die Anzahl der 
Schleifendurchlaufe drei, wobei das von der in der Schleife 
enthaltenen zusammengesetzten Aufgabe zugeordnete Pro- 
grammelement nur die Testaufgabe ist, die vom Graphik- 45 
symbol 741 dargcstcllt wird. Somit wird der ProzeB Ausfiih- 
rung der Testaufgabe drei Mai ausgefuhrt (Schritte j5 bis j7). 

AuBerdem ist ein Programmelement, das die im Testplan 
enthaltene zusammengesetzte. Aufgabe neben der Schleife 
zuordnet, das Ende, Somit wird der ProzeB Ausfiihrung vom 50 
Ende ausgefuhrt (Schritt j8). Da die zusammengesetzte Auf- 
gabe, die im Testplan enthalten ist, kein weiteres Programm- 
element zuordnet, wird der ProzeB Ausfiihrung des Test- 
plans abgeschlossen. 

Wie oben beschrieben worden ist, besitzt der GUI-Erzeu- 55 
gungs/Verwaltungsabschnitt 34, der im GUI-Verarbeitungs- 
abschnitt 100 des Testsystems gemaB der Ausfiihrung ent- 
halten ist, Funktionen wie die Testaufgabeneinrichtung, die 
Testparametereinrichtung, die Testdatenspeichereinrich- 
tung, die virtuelle Instrumenteneinrichtung, die Darstel- 60 
lungsblatteinrichtung, die Testklasseneinrichtung, die 
Schlitzinformationseinrichtung, die virtuelle Instrumenten- 
diensteinrichtung, die Wechselwirkungseinrichtung und die 
Testplaneinrichtung und kann (1) eine Operation starten 
durch Auswahlen eines Objekts oder eines Ziels des Tests, 65 
(2) Spezifizieren, ob ein Test mit .hoher Geschwindigkeit 
oder mit hoher Genauigkeit ausgefuhrt wird, (3) einen 
Dienst starten, der fur einen spezifizierten Bereich ausgelegt 



ist, ohne ein Programm umzuprogrammieren, wenn be- 
stimmte Koordinaten auf einer graphischen Darstellung ei- 
nes Testergebnisses spezifiziert werden, (4) einen neuen 
Testparameter eines. Testelements aus einem spezifizierten 
Bereich auf einer graphischen Darstellung des vom Testele- 
ment erhaltenen Ergebnisses ohne Umprogranimierung ei- 
nes Programms erzeugen und einen neuen Test mit dem er- 
zeugten Testparameter starten, und (5) einen neuen Testpa- 
rameter eines weiteren Testelements aus einem spezifizier- 
ten Bereich auf einer graphischen Darstellung des vom Test- 
element erhaltenen Ergebnisses ohne Umprogrammierung 
eines Programms erzeugen und einen neuen Test mit dem 
erzeugten Testparameter starten. 

In den Zeichnungen entspricht der Begriff "gehaltenes 
Objekt" dem Begriff "zugeordnet.es Objekt" der Beschrei- 
bung, der Begriff "Halten" in den Zeichnungen entspricht 
dem Begriff "zuordnen" in der Beschreibung, sofern er sich 
auf Objekte bezieht. 

Patentanspriiche 

1. Testsystem zum Durchfiihren einer Operation einer 
Anweridung, die eine Testausriistung steuert, urn eine 
zu testende Vorrichtung zu testen, durch Anzeigen von 
Bildern, wie z. B. Graphiksymbolen oder Knopfen, auf 
einem Bildschirm und durch Auswahlen dieser Bilder 
unter Verwendung einer Zeigevorrichtung (30), wobei 
das Testsystem umfaBt: 

' eine Testaufgabeneinrichtung zum Managen eines 
Testelements urid eines Testziels, um die zu testende 
Vorrichtung zu testen; 

eine Testklasseneinrichtung zum Auswahlen eines 
Testparameters auf der Grundlage des Testziels; 
eine virtuelle Instrumenteneinrichtung zum Durchfiih- 
ren eines Tests mit dem Testelement unter Verwendung 
des Testparameters, der durch die Testklasseneinrich- 
tung gesetzt ist; 

eine Testdatenspeichereinrichtung zum Speichern der 
Testdaten, die aus dem von der virtuellen Instrumen- 
teneinrichtung durchgefiihrten Test erhalten werden; 
eine Testparameterspeichereinrichtung zum Speichern 
des von der Testklasseneinrichtung gesetzten Parame- 
ters; und 

eine Darstellungsblatteinrichtung zum Anzeigen der 
vom Testelement aufgenommenen Daten. 

2. Testsystem nach Anspruch 1 , gckcnnzcichnct durch 
eine Schlitzeinrichtung, die veranlaBt, daB die Anzeig- 
epositionsinformation des Testergebnisses auf der Dar- 
stellungsblatteinrichtung der Eingabeinformation der 
Zeigevorrichtung (30) entspricht; und 

eine virtuelle Instrumentendiensteinrichtung, die einen 
vergebenen Dienst zur Verfugung stellt, wie z. B. eine 
arithmetische Operation, wenn ein vorgegebener Be- 
reich zum Anzeigen des Testergebnisses mittels der 
Schlitzeinrichtung spezifiziert wird. 

3. Testsystem nach Anspruch l, gekennzeichnet durch 
eine Schlitzeinrichtung, die veranlaBt, daB die Anzeig- 
epositionsinformation des Testergebnisses auf der Dar- 
stellungsblatteinrichtung der Eingabeinformation der 
Zeigevorrichtung (30) entspricht; und 

eine Wechselwirkungseinrichtung zum Durchfiihren 
eines neuen Tests durch Kombinieren der virtuellen In- 
strumenteneinrichtung, der Testklasseneinrichtung und 
der Schlitzeinrichtung. 

4. Testsystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine Testplaneinrichtung zum Erzeugen und Abarbei- 
ten eines Programms, wobei das Programm die Steue- 
rung der AusfUhrungsreihenfolge der Testaufgabenein- 
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_richtung definiert. 

5. Verfahren zum Steuern eines Testsystems zur 
Durchfiihrung einer Operation einer Anwendung, die 
eine Testausriistung steuert zum Testen einer zu testen- 
den Vorrichtung, durch Anzeigen von Bildern wie zum 5 
Beispiel Graphiksymbolen oder Druckknopfen auf ei- 
nem Bildschirm und Auswahlen dieser Bilder unter 
Verwendung einer Zeigevorrichtung (30), wobei das 
Verfahren umfaBt: 

einen ersten Schritt des Anzeigens eines ersten Gra- 10 
phiksymbols, das die zu testende Vorrichtung darstellt, 
in einem ersten Anzeigebereich, der in einem Anzeige- 
bildschirm enthalten ist; 

einen zweiten Schritt des Anzeigens eines zweiten Gra- 
phiksymbols, das ein ausgewahltes Testelement dar- 15 
stellt, auf dem ersten Anzeigebereich; 
einen dritten Schritt des Verbindens und Anzeigens des 
ersten Graphiksymbols und des zweiten Graphiksym- 
bols im ersten Anzeigebereich; 

einen vierten Schritt des Erzeugens eines Testparame- 20 
ters fur das ausgewahlte Testelement; 
einen funften Schritt des Durchfuhrens eines vorgege- 
benen Tests durch Setzen des Testparafneters, der im 
vierten Schritt erzeugt worden ist, und durch aufneh- 
men der Testdaten vom Testelement; und 25 
einen sechsten Schritt des Anzeigens der im funften 
Schritt aufgenommen Testdaten im ersten Anzeigebe- 
reich. 

6. Verfahren zum Steuem des Testsystems nach An- 
spruch 5, ferner vor dem dritten Schritt gekennzeichnet 30 
durch 

einen siebten Schritt. des Anzeigens eines dritten Gra- 
phiksymbols im ersten Anzeigebereich, wobei das 
dritte Graphiksymbol einen oder mehrere Testgegen- 
stande darstellt, die dem ausgewahlten Testelement zu- 35 
geordnet sind; und 

einen achten Schritt des Auswahlens irgendeines der 
einen oder mehreren dritten Graphiksymbole, die im 
siebten Schritt angezeigt Werden, wodurch ein Testge- 
genstand ausgewahlt wird. 40 

7. Verfahren zum Steuern des Testsystems nach An- 
spruch 6, das ferner zwischen dem achten Schritt und 
dem dritten Schritt gekennzeichnet ist durch 

einen neunten Schritt des Anzeigens eines vierten Gra- 
phiksymbols im ersten Anzeigebereich, wobei das 45 
vicrtc Graphiksymbol cine Tcstbcdingung darstellt, die 
im voraus entsprechend dem ausgewahlten Testgegen- 
stand vorbereitet worden ist; und 
einen zehnten Schritt des Auswahlens des im neunten 
Schritt angezeigten vierten Graphiksymbols, wodurch 50 
eine Testbedingung ausgewahlt wird. 

8. Verfahren zum Steuern des Testsystems nach An- 
spruch 5, das nach oder parallel zum zweiten Schritt 
gekennzeichnet ist durch 

einen elften Schritt des Anzeigens eines funften Gra- 55 
phiksymbols im ersten Anzeigebereich, wobei das 
fiinfte Graphiksymbol dem ausgewahlten Testelement 
zugeordnet ist und anhand des zweiten Graphiksym- 
bols identifiziert werden kann; wobei 
das zweite Graphiksymbol und das funfte Graphiksym- 60 
bol als ein Graphiksymbol verwendet werden, das das 
Testelement darstellt, das eritweder dem Hochge- 
schwindigkeitstest oder einem hochgenauen Test zuge- 
ordnet ist. 

9. Verfahren zum Steuern des Testsystems nach An- 65 
sprueh 8, dadurch gekennzeichnet, daB es anstelle des 
sechsten Schritts einen zwolften Schritt des Anzeigens.; 
der Testdaten, die dem Hochgeschwindigkeitstest oder 
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dem hochgenauen Test zugeordnet sind, im ersten An- 
zeigebereich umfaBt. 

10. Verfahren zum Steuern des Testsystems nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 

bei diesem die Anzeige der Testdaten im ersten Anzei- 
gebereich eneicht wird durch eine graphische Darstel- 
lung in einer vorgegebenen Form; und wobei das Ver- 
fahren ferner versehen ist mit 

einem dreizehhten Schritt des Uberlappens und Anzei- 
gens eines auBeren Rahmens des ausgewahlten Be- 
reichs auf der graphischen Darstellung, wenn auf der 
graphischen Darstellung der im ersten Anzeigebereich 
angezeigten Testdaten ein Bereich ausgewahlt wird. 

11. Verfahren zum Steuem des Testsystems nach An- 
spruch 10, das nach dem dreizehnten Schritt gekenn- 
zeichnet ist durch 

einen vierzehnten Schritt des Anzeigens eines oder 
mehrerer sechsten Graphiksymbole im ersten Anzeige- 
bereich, wobei die sechsten Graphiksymbole vorgege- 
bene Dienste darstellen, die auf der graphischen Dar- 
stellung implementiert werden konnen; und 
einen funfzehnten Schritt des Ausfiihrens eines ent^ 
sprechenden Dienstes, wenn irgendeines der sechsten 
Graphiksymbole ausgewahlt wird, und des Anzeigens 
seines Ergebnisses im ersten Anzeigebereich. 

12. Verfahren zum Steuern des Testsystems nach An- 
spruch 10, das ferner nach dem dreizehnten Schritt ge- 
kennzeichnet ist durch 

einen sechzehnten Schritt des Anzeigens eines oder 
mehrerer siebter Graphiksymbole im ersten Anzeige 
Bereich, wobei die siebten Graphiksymbole die Test- 
elemente darstellen, die in der graphischen Darstellung 
implementiert werden konnen; 
einen siebzehnten Schritt des Auswahlens eines der 
siebten Graphiksymbole, die im sechzehnten Schritt 
angezeigt werden, durch Auswahlen eines Testele- 
ments; 

einen achtzehnten Schritt des Setzens eines Te?tbe- 

reichs aus den erhaltenen Testdaten auf der Grundlage 

von Positionskoordination des ausgewahlten Bereichs 

in der graphischen Darstellung; 

einen neunzehnten Schritt des Erzeugens eines Testpa- 

rameters fur das im siebzehnten Schritt ausgewahlte 

Testelement; 

einen zwanzigsten Schritt des Einsetzens des im neun- 
zehnten Schritt crzeugten Tcstparamctcrs in das ausge- 
wahlte Testelement, urn einen vorgegebenen Test 
durchzufuhren, und um neue Testdaten aufzunehmen; 
und 

einem 21. Schritt des Anzeigens der im zwanzigsten 
Schritt aufgenommen Testdaten im ersten Anzeigebe- 
reich. 

13. Verfahren zum Steuern des Testsystems nach An- 
spruch 12, das femer nach dem sechzehnten Schritt ge- 
kennzeichnet ist durch 

einen 22. Schritt des Anzeigens eines oder mehrerer 
achten Graphiksymbole im ersten Anzeigebereich, wo- 
bei die achten Graphiksymbole einen oder mehrere 
Testgegenstande darstellen, die dem ausgewahlten 
Testelement zugeordnet sind; und 
einen 23. Schritt des Auswahlens eines der achten Gra- 
phiksymbole, die im 22. Schritt angezeigt werden, wo- 
durch ein Testgegenstand ausgewahlt wird; und wobei 
das System ferner anstelle des neunzehnten Schritts ei- 
nen 24. Schritt des Erzeugens eines Testparameters fur 
den im siebzehnten Schritt auf der Grundlage des im 
23. Schritt ausgewahlten Testgegenstand und den im 
achtzehnten Schritt ausgewahlten Testbereich umfaBt. 
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_ 14. Verfahren zum Steuern des Testsystems nach An- 
spruch 5, gekennzeichnet durch 
einen 25. Schritt des Anzeigens eines neunten Graphik- 
symbols, das ein oder mehrere Programmelemente dar- 
stellt, in einem zweiten Anzeigebereich, der im Anzei- 5 
gebildschirm oder im ersten Anzeigebereich enthalten 

einen 26. Schritt des Anzeigens eines zehnten Graphik- 
symbols, das den Start eines Tests darstellt, und eines 
elften Graphiksymbols, das das Ende des Tests dar- to 
stellt, im zweiten Anzeigebereich, und des Verbindens 
und Anzeigens dieser zehnten und elften Graphiksym- 
bole im zweiten Anzeigebereich; 
einen 27. Schritt des Auswahlens eines der neunten 
Graphiksymbole, die im zweiten Anzeigebereich oder 15 
im ersten Anzeigebereich angezeigt werden, wodurch 
ein Programmelement ausgewahlt wird; 
einen 28. Schritt des Auswahlens einer Position zum 
Anzeigen eines zwolften Graphiksymbols zwischen 
den zehnten und elften Graphiksymbolen, wobei das 20 
zwolfte Graphiksymbol dem Programmelement ent- 
spricht, das im 27. Schritt ausgewahlt worden ist; 
einen 29. Schritt des Loschens der im 26. Schritt erhal- 
tenen Verbindung zwischen den zehnten und elften 
Graphiksymbolen; 25 
einen 30. Schritt des Anzeigens des 12. Graphiksym- 
bols an der vorgegebenen Position auf dem zweiten 
Anzeigebereich, die im 28. Schritt gewahlt worden ist; 
einen 31. Schritt des Ausrichtens der zehnten und elf- 
ten Graphiksymbole und des einen oder der mehreren 30 
zwolften Graphiksymbole zwischen diesen nach dem 
30. Schritt; und 

einen 32. Schritt des Verbindens und Anzeigens zwi- 
schen den zehnten, elften und zwolften Graphiksymbo- 
len in einer vorgegebenen Reihenfolge nach dem 31. 35 
Schritt. 

15. Verfahren zum Steuern des Testsystems nach An- 
spruch 14j dadurch gekennzeichnet, daB die Reihen- 
folge der zwolften Graphiksymbole zwischen dem 
zehnten Graphiksymbol, das den Start, des Tests dar- 40 
stellt, und dem elften Graphiksymbol, das das Ende des 
Tests darstellt, ersetzt werden kann. 

16. Verfahren zum Steuern des Testsystems nach An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Pro- 
grammelement ein zusammengesetztes Programmele- 45 
mcntcnthalt. 

17. Verfahren zum Steuern des Testsystems nach' An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB dann, wenn 
das zehnte Graphiksymbol, das den Start eines Tests 
darstellt, ausgewahlt ist, die Programmelemente, die SO 
dem zwolften Graphiksymbolen zugeordnet sind, in ei- 
ner Reihenfolge vom nachsten bis zum zehnten Gra- 
phiksymbol ausgefuhrt werden. 
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